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ANEXO | - ANTEPROJETO

PROJETO DE SUBESTACAO COMPARTILHADA DE MEDICAO, DE TRANSFORMAGAO E
ADEQUACOES NA REDE DE DISTRIBUICAO INTERNA EM MEDIA TENSAO DO PORTO DE
LAGUNA

1. IDENTIFICACAO DO OBJETO

Contratacdo de empresa de engenharia para elaboracéo dos projetos basicos e executivos de
subestacéo compartilhada de medi¢éo, subestacdo compartilhada de transformacéo e adequacfes na
rede de distribuicdo interna em média tenséo do Porto de Laguna. O escopo inclui os levantamentos
de campo, projeto elétrico, estudo de protecdo e seletividade, sondagem, projeto de fundacao
estrutural, projeto civil e respectivos quantitativos.

2. CONTEXTO

A corrente contratacéo € parte do trabalho iniciado para aumentar a confiabilidade do sistema
elétrico do Porto de Laguna, cujo objetivo € diminuir a ocorréncia, duracéo das faltas de energia, além
de zelar pela qualidade e continuidade do fornecimento energético das instalagdes elétricas bem como
executar melhorias. Atualmente, o Porto de Laguna conta com aproximadamente 500 m de rede de
distribuicdo interna de média tensdo. Possui 1 subestacdo abrigada de medi¢cdo e 1 subestacédo de
transformacéo (13,8 kV para 380 V) e transformadores de poténcia (um de 1 MVA, abrigado, e outro
aéreo de poténcia 150 kVA) com os respectivos equipamentos (cruzetas, maos-francesas, isoladores,
postes de rede, chaves e fusiveis, para-raios, muflas, emendas, TC’s, TP ’s, entre outros). Ainda, por
volta de 7 edificagBes de area Util construida, com suas instalagdes de baixa tensé@o (tomadas de uso
geral e especifico, condutores elétricos, eletrodutos, conexdes, lampadas, quadros de distribuicéo,
disjuntores de protecdo e seccionamento, DPS’s, 2 motobombas de 15 CV, inversor de frequéncia,
motor e estacdo de tratamento de efluentes).

A contratacdo visa remodelar o sistema de medicao, transformacéo, protecdo e coordenagéo
de energia junto a concessionaria local, adequando-o as novas necessidades de infraestrutura elétrica
do Porto de Laguna e as regulamentag8es em vigor.

3. ESCOPO E CRONOGRAMA

O projeto de subestacdo compartiihada de medi¢do, de subestacdo compartiihada de
transformacéo e adequagbes na rede de distribuicdo interna em média tensdo do Porto de Laguna
devera ser realizada respeitando estritamente as especificacdes técnicas e requisitos de instalacéo
aqui expressos. A empresa vencedora serd responsavel pela entrega completa do projeto com solucéo
de implementacéo do objeto licitado, de modo que esteja pronto para possibilitar a execucéo das obras.

O projeto deve ser concebido de modo a separar a alimentagdo em alta/média tensdo de
edificacdo conhecida como “Fabrica de Gelo” das instalagbes exclusivas da SCPAR, de forma a
segregar inclusive a estrutura em duas unidades consumidoras junto a CELESC. Deve prever ainda,
cubiculos reserva para pelo menos mais dois consumidores futuros, em eventual crescimento do Porto
de Laguna.

Em resumo, 0s grupos principais de servi¢cos se consistem em:

e Levantamentos de campo e sondagem de solo;

o Projetos elétricos basicos e executivos de média tensao: subestacdo compartilhada de
medicdo, subestacdo compartilhada de transformacédo, ramal interno de distribuicdo
em média tenséo;

e Projeto elétrico em baixa tenséo dos alimentadores derivados dos transformadores da
nova subestacdo de transformacéo, aterramento e SPDA das novas subestacoes;
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e Projeto basico e executivo da fundacgédo estrutural e civil/arquitetbnico das edificagcbes
das subestac¢fes abrigadas;

e Quantitativo orgamentario;

e Memoriais descritivos;

e Protocolo e aprovacao dos projetos na CELESC.

Compdem o Anteprojeto, além das disposi¢cdes aqui contidas, os seguintes documentos
disponiveis em anexo:

e Anexo |l.A — Planta baixa com situacéo atual da rede;
e Anexo |.B — Relatorio fotografico;
e Anexo I.C — Quantitativo.

3.1 ORDENS DE SERVICO E MARCOS DE ENTREGA/PAGAMENTO

A execucao do escopo fora dividida em grupos de trabalho, que devem ter inicio precedido por
ordem de servigo Unica, emitida pelo fiscal do contrato. A ordem de servigo contera de forma explicita
0 prazo para a execucdo da etapa correspondente, data de emisséo, descricdo dos servigos e
guantidades autorizadas a serem iniciados, valor, assinatura do preposto da CONTRATADA e
assinatura do responsavel técnico pela emissdo do documento.

A conclusao de cada grupo de trabalho é sinalizada por um marco, que representa a entrega
completa das atividades delimitadas e libera o referido pagamento. A relagdo e agrupamento dos
grupos de trabalho (cuja numeragédo corresponde a mesma expressa no quantitativo, disposto no Anexo
I.C), prazo maximo fixado para a realizagdo de cada etapa e marcos de entrega/pagamento s&@o
mostrados pela Tabela 1. Os prazos individuais ndo s8o sucessivos e passam a contar
simultaneamente a partir da emissdo da ordem de servico Unica.
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Tabela 1 - Prazo de execuc¢do de cada ordem de servico
ORDEM DE GRUPO DE SUBGRUPO DE PRAZO DE MARCO PARA
SERVICO TRABALHO TRABALHO EXECUGAO PAGAMENTO
1.1 Levantamentos de
Servigos preliminares | campo 10 dias M1
1.2 Sondagem

2.1 Subestacao
compartilhada de
medicao

Projeto elétrico de 2.2 Subestacao
MT compartilhada de
transformacéo

30 dias M2

2.3 Ramal de distribuicéo
interno

3.3 Alimentadores
Projeto elétrico de BT derivados dos 30 dias M3
transformadores,

aterramento e SPDA

4.1 Estrutura e fundacao
da subestacgéo
compartilhada de
medicao

4.2 Estrutura e fundagéo
da subestagdo
compartilhada de

Projeto civil transformagéo .
30 dias M4

4.3 Arquitetdnico da
subestagéo
compartilhada de
medicao

4.4 Arquitetdnico da
subestagéo
compartilhada de
transformacéo

5.1 Quantitativo
orgamentario

Documentos finais 5.2 Memoriais descritivos 45 dias M5

5.3 Cronograma de
execucédo da obra

6.1 Protocolo e Prazos
aprovacao junto a regulamentares da M6
CELESC CELESC

Aprovacao
concessionaria

Os pagamentos serdo realizados mediante a entrega e conclusdo de todos os servicos que
contemplam cada grupo de trabalho descritos pela Tabela 1, e referendados pelos respectivos marcos
de entrega, ilustrados pelo cronograma-base da Figura 1.
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Servicos preliminares

Levantamentos de campo

Sondagem

Projeto elétrico de MT

Subestacdo compartilhada de medicao

Subesta¢do compartilhada de transformacéo

Ramal de distribuicéo interno

Projeto elétrico de BT

Alimentadores derivados dos transformadores

Projeto civil

Estrutura e fundacdo da subestacdo compartilhada de medicéo
Estrutura e fundacgédo da subestacdo compartilhada de transformacao
Arquitetdnico da subestacdo compartilhada de medigéo
Arquitetdnico da subesta¢cdo compartilhada de transformacéo
Documentos finais

Quantitativo orcamentario

Memoriais descritivos

Cronograma de execugédo da obra

Aprovagédo concessionaria

Protocolo e aprovagédo junto a concessionaria

Figura 1 - Cronograma-base de execuc¢do do projeto e marcos de entrega.
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5 DIAS 10 DIAS 15 DIAS 20 DIAS 25 DIAS 30 DIAS 35 DIAS 40 DIAS 45 DIAS
oM
50,00% 50,00%
50,00% 50,00%
o2
17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 15,00%
17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 15,00%
17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 15,00%
L JVE]
17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 15,00%
V4
17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 15,00%
17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 15,00%
17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 15,00%
17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 17,00% 15,00%
L 2V
11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 12,00%
11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 12,00%
11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 11,00% 12,00%

& V5

Prazo CELESC

, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB
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3.2. DESCRIGAO SUMARIA DOS SERVICOS

3.2.1. REUNIAO INICIAL E LEVANTAMENTOS

ApOs a assinatura do contrato, uma reunido com um representante técnico da CONTRATADA
e a equipe dos portos de Imbituba e Laguna sera solicitada, agendada com antecedéncia maxima de
dois dias, a ser realizada nas dependéncias do Porto de Laguna e sem nenhum 6nus para a
CONTRATANTE. O objetivo é realizar a vistoria in loco das instalacdes, refinar o cronograma, emitir a
ordem de servigo e alinhamentos de projeto.

Na ocasido da reunido inicial, a CONTRATADA ficara incumbida de apresentar a ART! de
projeto da totalidade do escopo, assinados por engenheiro competente responsavel. Durante a visita
técnica, serdo levantadas as informacdes de natureza de carga, poténcia, tenséo, corrente, caminho
dos condutores, localizacdo dos quadros e separagdo de circuitos, que servirdo de base para a
elaboracao dos projetos. Devem ser observados, pelo menos:

a) Levantamento das instalacdes existentes;

b) Levantamento das cargas elétricas instaladas e projetadas;

c) Levantamento das interferéncias existentes;

d) Levantamento de material j& instalado que pode ser reaproveitado, a exemplo do disjuntor e
relé de entrada;

e) Inspecbes técnicas gerais necessarias ao desenvolvimento dos projetos.

3.2.2. SONDAGEM

Para subsidiar o projeto estrutural e de fundagfes, a empresa contratada ficara responsavel
por realizar sondagem no terreno onde serdo realizadas as constru¢des das edificagdes destinadas as
subestac¢Bes compartilhadas, tanto a de medi¢cdo quanto a de transformacédo. Deverdo ser realizadas
tantas amostras quanto a empresa julgar necessarias e suficientes para a elaboracao dos citados
projetos. A quantidade minima aceita sdo trés por local, ou o0 minimo estabelecido por normativa
especifica.

3.2.2.1. PROCESSOS DE PERFURACAO

A sondagem deve ser iniciada com emprego do trado-concha ou cavadeira manual até a
profundidade de 1 m, seguindo-se a instalagdo até essa profundidade, do primeiro segmento do tubo
de revestimento dotado de sapata cortante. Nas operac¢des subsequentes de perfuragdo, intercaladas
as de ensaio e amostragem, deve ser utilizado trado helicoidal até se atingir o nivel d’agua freatico.
Nao é permitido que, nas operacdes com trado, 0 mesmo seja cravado dinamicamente com golpes do
martelo ou por impulsdo da composicdo de perfuragéo.

Quando o avanco da perfuragdo com emprego do trado helicoidal for inferior a 50 mm apds 10
min de operagdo ou no caso de solo ndo aderente ao trado, passa-se ao método de perfuragao por
circulagdo de agua, também chamado de lavagem. Pode-se utilizar outros tipos de trado para
perfuracado, principalmente em areia, desde que seja garantida a eficiéncia quanto a limpeza do furo,
bem como quanto a nao perturbagdo do solo no ponto de ensaio. Estes casos, considerados especiais,
devem ser devidamente justificados no relatério definitivo.

A operagdo de perfuragdo por circulagdo de agua é realizada utilizando-se o trépano de
lavagem como ferramenta de escavacao. O material escavado é removido por meio de circulagdo de
agua, realizada pela bomba d’agua motorizada, através da composi¢ao de perfuragdo. A operagdo em
si, consiste na elevagdo da composicao de perfuracdo em cerca de 30 cm do fundo do furo e na sua

1 ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica.
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queda, que deve ser acompanhada de movimentos de rotacdo alternados (vai-e-vem), aplicados
manualmente pelo operador. A medida que se for aproximando da cota de ensaio e amostragem,
recomenda-se que essa altura seja progressivamente diminuida. Quando se atingir a cota de ensaio e
amostragem, a composicao de perfuracdo deve ser suspensa a uma altura de 0,20 m do fundo do furo,
mantendo-se a circulagdo de agua por tempo suficiente, até que todos os detritos da perfuragédo tenham
sido removidos do interior do furo. Toda a vez que for descida a composi¢cédo de perfuracdo com o
trépano ou instalado novo segmento de tubo de revestimento, os mesmos devem ser medidos com
erro maximo de 10 mm.

Durante as operacdes de perfuracdo, caso a parede do furo se mostre instavel, é obrigatéria,
para ensaios e amostragens subsequentes, a descida de tubo de revestimento até onde se fizer
necessario, alternadamente com a operacéo de perfuracdo. Atencdo especial deve ser dada para nao
se descer o tubo de revestimento a profundidade além do comprimento perfurado. Quando necessaria
a garantia da limpeza do furo e da estabilizacdo do solo na cota de ensaio, principalmente quando da
ocorréncia de areias submersas, deve-se usar também, além de tubo de revestimento, lama de
estabilizagéo.

O tubo de revestimento deve ficar a uma distancia de no minimo 50 cm do fundo do furo,
guando da operacao de ensaio e amostragem. Somente em casos de fluéncia do solo para o interior
do furo, deve ser admitido deixa-lo a mesma profundidade do fundo do furo. Em casos especiais de
sondagens profundas em solos instaveis, onde a descida ou posterior remo¢do dos tubos de
revestimento for problematica, podem ser empregadas lamas de estabilizacdo em lugar de tubo de
revestimento, desde que ndo estejam previstos ensaios de infiltracdo na sondagem. Registrar estes
casos no relatorio definitivo.

Durante a operacéo de perfuragdo, devem ser anotadas as profundidades das transices de
camadas detectadas por exame tatil-visual e da mudanca de coloracdo de materiais trazidos a boca do
furo pelo trado helicoidal ou pela agua de circulacao. Durante todas as operacfes da perfuracéo, deve-
se manter o nivel d’agua no interior do furo, em cota igual ou superior ao do nivel d’agua do lengol
freatico encontrado e correspondente.

Atencao especial deve ser dada no caso da existéncia de diversos lencois freaticos
independentes e intercalados, quando se faz necessario o adequado manejo de revestimento e de
processo de perfuracéo. Antes de se retirar a composicao de perfuracdo, com o trado helicoidal ou o
trépano de lavagem apoiado no fundo do furo, deve ser feita uma marca na haste a altura da boca do
revestimento, para que seja medida, com erro maximo de 10 mm, a profundidade em que se ird apoiar
0 amostrador na operacdo subsequente de ensaio e amostragem.

3.2.2.2. AMOSTRAGEM E SPT

Deve ser coletada, para exame posterior, uma parte representativa do solo colhido pelo trado-
concha durante a perfuragéo, até 1 m de profundidade. A cada metro de perfuragédo, a partir de 1 m de
profundidade, devem ser colhidas amostras dos solos por meio do amostrador-padrdo, com execugao
de SPT. O amostrador padrao, conectado a composicao de cravacao, deve descer livremente no furo
de sondagem até ser apoiado suavemente no fundo, devendo-se cotejar a profundidade
correspondente com a que foi medida na operacao anterior.

Caso haja discrepéancia entre as duas medidas supra referidas (ficando o amostrador mais de
2 cm acima da cota de fundo, atingida no estagio precedente), a composicdo deve ser retirada,
repetindo-se a operagédo de limpeza do furo. Apds o posicionamento do amostrador padréo conectado
a composicao de cravagao, coloca-se a cabega de bater e, utilizando-se o tubo de revestimento como
referéncia, marca-se na haste, com giz, um segmento de 45 cm dividido em trés trechos iguais de 15
cm. Em seguida, o martelo deve ser apoiado suavemente sobre a cabeca de bater, anotando-se
eventual penetracdo do amostrador no solo. N&do tendo ocorrido penetracdo igual ou maior do que 45
cm, prossegue-se a cravacdo do amostrador padrdo até completar os 45 cm de penetracdo por meio
de impactos sucessivos do martelo padronizado caindo livremente de uma altura de 75 cm, anotando-

N

O P4g. 08 de 35 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00002502/2026 e o cddigo 00R8KO5K.



S

——_._!_,

PORTO DE

SCPAR PORTO DE IMBITUBA: FILIAL PORTO DE LAGUNA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

IMBITUBA GERENCIA DE ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA

se, separadamente, o numero de golpes necessarios a cravacao de cada segmento de 15 cm do
amostrado padréo.

A cravacdo do amostrador padrdo, nos 45 cm previstos para a realizagdo do SPT, deve ser
continua e sem aplicacéo de qualquer movimento de rotagcdo nas hastes. A elevagédo do martelo até a
altura de 75 cm, marcada na haste-guia, é feita normalmente por meio de corda flexivel, de sisal, com
didmetro de 19 mm a 25 mm, que se encaixa com folga no sulco da roldana da torre. Observar que 0s
eixos longitudinais do martelo e da composicdo de cravacdo com amostrador devem ser rigorosamente
coincidentes.

Precaucdes especiais devem ser tomadas para que, durante a queda livre do martelo, ndo haja
perda de energia de cravacdo por atrito, principalmente nos equipamentos mecanizados, 0s quais
devem ser dotados de dispositivo disparador que garanta a queda totalmente livre do martelo. A
cravacao do amostrador padrao é interrompida antes dos 45 cm de penetragdo sempre que ocorrer
uma das seguintes situacoes:

a) Em qualquer dos trés segmentos de 15 cm, o nimero de golpes ultrapassar 30;

b) Um total de 50 golpes tiver sido aplicado durante toda a cravacao;

c) Na&o se observar avanco do amostrador padréo durante a aplicacéo de cinco golpes sucessivos
do martelo.

Quando a cravacao atingir 45 cm, o indice de resisténcia a penetracdo N € expresso como a
soma do numero de golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetragdo de 15 cm,
adotando-se 0s nimeros obtidos nestas etapas mesmo quando a penetracdo néo tiver sido de exatos
15 cm.

As amostras colhidas devem ser imediatamente acondicionadas em recipientes herméticos e
de dimensdes tais que permitam receber pelo menos um cilindro de solo colhido do bico do amostrador
padrdo. Nos casos em que haja mudang¢a de camada junto & cota de execuc¢do do SPT ou quando a
quantidade de solo proveniente do bico do amostrador padrao for insuficiente para sua classificacéo,
recomenda-se também o armazenamento de amostras colhidas do corpo do amostrador padrédo. Nos
casos em que ndo haja recuperacdo de amostra pelo amostrador padrao, deve-se anotar claramente
no relatério. As amostras devem ser conservadas pela empresa executora, a disposicdo dos
interessados por um periodo minimo de 60 dias, a contar da data da apresenta¢do do relatério.

3.2.3. PROJETO BASICO

Aplicavel a todas as naturezas de projeto do escopo, seja elétrico, civil ou arquitetdnico. Utiliza-
se dos conceitos explicitos na Lei 8.666/932, Art. 6°, I1X, e Lei 13.303/20163, Art. 42°, VIII, para definir o
conceito e requisitos minimos para o referido Projeto Basico. Trata-se, portanto, do conjunto de
elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou
servico, elaborado com base nas indicacdes contidas neste Anteprojeto, e que assegurem a viabilidade
técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento. Ainda, que possibilite a
avaliacdo do custo da obra, organizadas aqui na forma de grupos e subgrupos de trabalhos, e a
definicdo dos métodos e do prazo de execucao, devendo conter os seguintes elementos minimos:

a) Desenvolvimento da solucéo escolhida de forma a fornecer viséo global da obra e identificar
todos os seus elementos constitutivos com clareza;

2 Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993: Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal, institui normas
para licitagBes e contratos da Administragao Publica e da outras providéncias.

3 Lei n®13.303, de 30 de junho de 2016: Dispde sobre o estatuto juridico da empresa publica, da sociedade de
economia mista e de suas subsidiarias, no ambito da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios.
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b)

c)

d)

e)

3.2.4.

SolucgBes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaboracdo do projeto
executivo e de realizacdo das obras e montagem,;

Identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, bem como suas especificacbes que assegurem o0s melhores resultados para o
empreendimento;

Informag6es que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos, instalagGes
provisorias e condi¢gdes organizacionais para a obra;

Orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de servicos e
fornecimentos propriamente avaliados.

PROJETO EXECUTIVO

Nesta etapa, serdo detalhados os projetos iniciados no Projeto Basico, com a observancia das

normas da CELESC, ABNT*# e outros 6rgados competentes, elencadas em 6.1. Deverao ser observados,
no minimo, para o escopo do objeto:

a)

Projeto elétrico de MT:

Vi.
Vii.
viii.

Xi.
Xii.
Xiii.

Plantas baixas elétricas e detalhes das subesta¢des compartilhadas de medicéo e
de transformacéo;

Adequacdo do ramal de entrada de energia até o ponto de entrega junto a
CELESC;

Diagramas unifilares e trifilares das subestacdes;

Diagramas unifilares de baixa tenséo e detalhes dos quadros das subestacdes e
alimentacgéo interna das proprias subestacgoes;

Arranjo fisico;
Sistemas de medicao e protecéo;
Transformadores;

Estudo de coordenacdo, protecao e seletividade do sistema elétrico de poténcia do
Porto de Laguna,;

Interligag@o com as estruturas existentes;

Plantas baixas elétricas, diagramas unifilares e detalhes do ramal interno de
distribuicao em média tenséao;

Estudo de demanda, curto-circuito e energia incidente (arc flash);

Memoria de célculo dos dimensionamentos e estudos realizados;

Memorial descritivo.

b) Projeto elétrico de BT:

Plantas baixas elétricas, detalhes e diagramas unifilares dos dois quadros de baixa
tenséo derivados dos transformadores da nova subestacdo de transformacéo de
energia;

Eventuais ajustes e adaptacBes nos alimentadores gerais ja existentes, a serem
ligados nos quadros gerais da nova subestacdo compartilhada de transformagéo
de energia;

Sistema de protecéo contra surtos dos quadros gerais da subestacgéo;

Projeto de aterramento das subestacoes;

Projeto de SPDA das subestacdes;

4 ABNT: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas.
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Vi. Memoéria de célculo dos dimensionamentos e estudos realizados;
Vii. Memorial descritivo.

c) Projeto civil:

i. Relatorio de sondagem dos dois locais avaliados;

ii. Projeto estrutural e de fundacdo, com detalhes, da subestacdo compartilhada de
medicdo e da subestacao compartilhada de transformacéo;

iii. Projeto arquitetdnico completo das edificacdes, com detalhes, da subestacéo
compartilhada de medicdo e da subestacdo compartilhada de transformacéao;

iv. Memoria de célculo dos dimensionamentos e estudos realizados;

V. Memorial descritivo.

d) Cronograma de execugao:

i. Cronograma fisico-financeiro geral de execucado da obra, compatibilizado entre as
diferentes naturezas de projeto entregues.

Os projetos bésicos e executivos podem ser entregues juntos. A fiscalizacdo podera pedir duas
revisfes para o Projeto Executivo apresentado, formalizadas por e-mail ao preposto da CONTRATADA.
Para cada revisdo, a CONTRATADA tera acrescido 0s seguintes prazos na entrega final do objeto:

l. Revisao 1: 5 dias Uteis;
Il Revisao 2: 5 dias Uteis.

3.2.5. QUANTITATIVO ORCAMENTARIO

O quantitativo orcamentério devera ser elaborado mediante composi¢do de precos unitarios,
contendo todos os materiais, mao-de-obra, equipamentos, custos diretos e indiretos e discriminados
por servi¢o, composi¢édo do BDI, necessarios a plenitude da execucéo das obras. Devera ser entregue
na versdo sintética e analitica, esta Ultima contendo o detalhamento da composi¢cdo dos precos
unitérios utilizada. O critério de divisdo adotado deve ser o de localiza¢@o, tomando como premissa o
seguinte modelo:

Tabela 2 - Critério de divisdo para quantitativo

GRUPO SUBGRUPO
1.1 Mobilizag&o e desmobilizacédo

1. Servigos preliminares e servigos técnicos — -
1.2 Administracao local

2.1 Instalac@es elétricas

2. Subestacdo compartilhada de medicéo _ —
2.2 Instalagbes civis

. . . 3.1 Instalag@es elétricas
3. Subestacdo compartilhada de transformacéo

3.2 Instalagbes civis

4. Ramal interno de distribuicdo 4.1 Instalagbes elétricas
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Os valores do quantitativo devem ser obtidos a partir dos precos de referéncia de tabelas
oficiais e orcamentos de mercado, obedecendo a seguinte hierarquia:

I Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil (SINAPI);
Il. Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO);
Ill. ORSE, SIURB, CPOS, SETOP, SUDECAP, IOPES, SEINFRA, CAEMA, EMBASA,
AGETOP CIVIL, SEDOP, SBC, CAERN;
IV. Orcamentos de mercado, situacdo em que foram colhidas ao menos 3 (trés) propostas.

3.3. PRODUTOS E ENTREGAS

Como produto final, a empresa devera entregar no minimo, os documentos e servigos listados
abaixo. Os projetos devem ser entregues em formato “.pdf” e em CAD editavel.

a) Relatorio técnico contendo os levantamentos explicitados em 3.2.1;

b) Relatorio de sondagem conforme orientagdes descritas em 3.2.2;

c) Projeto executivo de MT contendo as exigéncias minimas descritas em 3.2.4, a);

d) Projeto executivo de BT contendo as exigéncias minimas descritas em 3.2.4, b);

e) Projeto executivo civil contendo as exigéncias minimas descritas em 3.2.4, c);

f) Cronograma fisico-financeiro contendo as exigéncias minimas descritas em 3.2.4, d);

g) Planilha orcamentéria detalhada contendo as exigéncias minimas descritas em 3.2.5;

h) Protocolo de cadastro da subestacdo compartiihada junto a CELESC, bem como
acompanhamento e eventuais adequagdes até a sua aprovacao.

4. REQUISITOS MINIMOS DE PROJETO E EXECUCAO

4.1. CRITERIOS DE PROJETO

Os fundamentos utilizados na elaboracdo dos projetos para execucdo da obra deverao possuir
como base as normativas citadas na Sesséo 6, inclusive quanto a escolha de materiais e equipamentos.
Para tanto, devem ser considerados as influéncias externas, ergonomia, seguranc¢a e saude no trabalho
portudrio, protecdo contra efeitos térmicos, protecdo contra sobretenséo, seccionamento, comando,
independéncia da instalacéo elétrica, acessibilidade aos componentes, condi¢des de alimentagéo e
instalacdo, entre outros.

Por tratar-se de obra em area portuéria, cuja continuidade do fornecimento de energia elétrica
€ caracteristica fundamental as atividades desempenhadas, o projeto para execucdo da obra deve ser
concebido de modo a mitigar interrupcdes de ordem operacional. Deve zelar pela continuidade do
fornecimento energético e prever os desligamentos necessarios de rede apenas quando as novas
instalacdes estiverem aptas a absorver a demanda e funcionalidade proposta. Ainda, atencéo especial
deve ser dada as influéncias externas causadas pelo ambiente Umido e salino, tipico de éareas
maritimas (observar item 4.3 da NBR 14039), a fim prever estruturas que venham a mitigar os efeitos
e danos provocados por tais vetores.

4.1.1. CIRCUITOS ELETRICOS

Para a configuragéo dos circuitos, cabeamento e demais componentes elétricos, devem ser
respeitados os seguintes critérios na concepcgao do projeto:

a) Dimensionamento dos condutores: devem ser adotados os critérios de capacidade de
conducédo de corrente, queda de tensdo e capacidade de curto-circuito, de acordo com o0s
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preceitos estabelecidos nas normas NBR 5410 e NBR 14039. A queda de tensdo maxima
admitida para instalacGes elétricas atendidas em média tensdo € de 7% até os circuitos
terminais, 6% dos quadros gerais até o circuito final e 4% do quadro de distribuicéo até o circuito
final. Para todo o projeto, devem ser dimensionados cabos e eletrodutos de modo que a queda
seja igual ou menor a toleravel pela norma. A secao adotada para cada condutor deve ser
calculada de modo a se obter a menor medida nominal que atenda a todos os critérios
mencionados.

b) Protecdo dos circuitos: devem ser considerados para o dimensionamento dos dispositivos
de seguranca a protecdo e coordenagdo contra correntes de sobrecarga, sobretenséo,
protecdo e coordenacdo contra correntes de curto-circuito e protecdo contra contatos diretos,
em observancia dos preceitos das normas NBR 5410, NBR 14039 e NR 10.

c) Distribuicdo dos circuitos: em complemento e sinergia as observacfes contidas na alinea
anteriores, a distribuicdo dos circuitos elétricos deve ser concebida de modo a otimizar o
equilibrio de cargas por fase. Ainda, em cada circuito ou grupo de circuitos elétricos deve-se
utilizar dos fatores de simultaneidade, perda, utilizacdo e demanda especificos, que devem ser
observados em cada diagrama unifilar correspondente plantas dos projetos elétricos.

d) Taxa de ocupacgdo em eletrodutos: a taxa de ocupagdo maxima admitida para a distribuigdo
dos condutores nos eletrodutos deve ser de 40%.

4.1.2. ATENDIMENTO A NR-10

O projeto elétrico deve atender ao que estabelece a Norma Regulamentadora NR 10,
seguranca em instalacdes e servigos em eletricidade do Ministério do Trabalho e Emprego, publicada
através da Portaria n°® 598 de 07/12/2004, em especial ao item 10.3. A execucdo também deve seguir
as mesmas orientacdes. Todos os disjuntores devem ser previstos com sinalizacdo da condicdo
operativa. O projeto deve ficar a disposicdo dos trabalhadores autorizados, das autoridades
competentes e de outras pessoas autorizadas pela empresa e deve ser mantido atualizado.

4.1.3. ESCOLHA DE MATERIAIS

Deverdo ser empregados materiais novos, de primeira qualidade e de acordo com as
especificagcdes minimas contidas em 4.7. A escolha dos materiais que compdem os projetos deve tomar
como premissa o ambiente agressivo em que o Porto esta inserido, devido a proximidade com o mar.
Assim, a especificacdo dos equipamentos e periféricos devem sempre observar condi¢cdes especiais
para ambientes maritimos.

a) Classificacdo das linhas de distribuigao: utilizar como referéncia os critérios para utilizagao
de redes de distribuicdo contidos no Manual de Procedimentos 1-313.0021 da CELESC, que
classifica as areas préximas ao mar como de “alta poluigdo”. E equivalente ao nivel pesado (l11)
da NBR IEC 60815-1.

b) Classe de isolacdo para os isoladores: também em virtude do ambiente salino, deve-se
padronizar a classe de isolagdo minima dos componentes de alta/média tensdo de acordo com
a NBR IEC 60815-1, "nivel pesado (lll)". Assim, ainda que a tens&o de linha da rede elétrica do
Porto seja de 13,8 kV, a especificacdo de tais equipamentos deve ser realizada considerando
duas classes de isolagdo acima da mencionada. Muflas, terminag@es, isoladores, chaves
seccionadoras e todos seus componentes, se utilizados, devem ser compativeis com a classe
minima de isolagao de 34,5 kV.
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c) Similaridade: Admite-se o emprego de materiais com caracteristicas construtivas similares as
minimas estipuladas como referéncia. Entende-se por similaridade entre dois materiais e
equipamentos a existéncia de analogia total ou equivaléncia do desempenho, em idéntica
funcéo construtiva e que apresentem as mesmas caracteristicas técnicas exigidas. Cabera a
CONTRATADA comprovar a similaridade e efetuar a consulta, em tempo oportuno, a
fiscalizagdo da CONTRATANTE. Tal consulta ndo servirA como justificativa para o néo
cumprimento dos prazos estabelecidos em contrato.

4.2. REQUISITOS MINIMOS E CRITERIOS DE EXECUGAO PARA AS EDIFICAGOES

A edificacao de cada uma das subestacdes deve ser adequada as normas vigentes. Deve-se
proceder o projeto com o aproveitamento do espaco existente em terreno disponivel, construcao de
baias individuais para o “Cubiculo de Entrada e Medicdo”, “Cubiculo de Prote¢édo” e “Cubiculo de
Transformacao”, quando aplicavel, prevendo no minimo dois cubiculos reservas em cada subestacgéo.
Deve-se também isolar um dos lados da edificagcdo, com parede de alvenaria, com acesso externo
independente para a sala de comando. Esta é destinada a manutengdo e acionamento dos quadros
gerais de baixa tenséo e do relé de alta tensédo, sem necessidade de exposi¢cdo aos equipamentos de

alta/média tenséo.
O modelo de referéncia da estrutura basica das subesta¢es € mostrado pela Figura 2.

(€]
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Figura 2 - Estrutura basica de referéncia para configuragdo das subestagoes.

Legenda:

2- Isolador suporte de pedestal porcelana,
com prensa cabo para barramento de 34,5
kv.

8- Disjuntor
protecéo AT.
13- Porta de aluminio, com venezianas,
fechadura, e dimensdes minimas 200 x 210
cm (duas folhas)

17- Eletroduto PEAD corrugado, 17,
aterramento do BEP a malha de
aterramento.

tripolar automético para

25- Luminaria a prova de exploséo.

29- Extintor de incéndio de gas carbdnico,
6 kg.

34- Caixa de inspec¢é&o de aterramento.
38- Tapete de protegédo isolante 15 kV.

43- Emissor de alta frequéncia para
protecéo contra ataques de roedores.

3- Mufla unipolar termocontrdtil interna, para
cabo de cobre 34,5 kV.

9- Transformador existente.

14- Placa de adverténcia n° 1, padréo CELESC.

19- Barramento geral de cobre diametro 3/8”;

26- Caixa de passagem 85x65x80 cm com tampa
de ferro fundido, padrédo CELESC

31- Transformador de poténcia para protecéo.

35- Painel modular para instalagéo da protecao
geral em baixa tensé&o.

41- Quadro de acionamento dos
disjuntor de média tenséo.

relés do

6- Chave seccionadora tripolar sem carga,
comando simultaneo, uso interno, 400 A, 34,5
kV, com alavanca de manobra.

11- Quadro de tela de protecé&o.
15- Placa de adverténcia n° 2, padrédo CELESC.

21- Cabo de cobre unipolar, isolamento HEPR
06/1 kV, secéo conforme projeto.

28- Porta metalica de acesso, 60 x 195 cm, com
dispositivo para cadeado.

33- Caixa para instalagdo do BEP.

37- Caixa para EPI’s.

42- Luminaria de emergéncia 2.200 lux com dois
faroletes e bateria 45 Ah.
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Os requisitos minimos exigidos para o projeto da edificacdo das subestacdes sdo 0s seguintes:

4.2.1. DEMOLICOES

Se avaliada eventual reaproveitamento de estrutura existente para uso da subestacéo
compartiihada de transformacgdo, deverdo seguir todas as recomendacfes normativas e cuidados
necessarios de modo a ndo apresentar riscos a estrutura, em especial a NBR 16.280.

4.2.2. CONSTRUGAO DE ALVENARIA

A construcdo de alvenaria devera ser executada com material de boa qualidade e coerente
com o tipo de alvenaria determinado, apresentando precisdo dimensional. Se empregado o método
com blocos ceramicos, devem ser previstos sem cortes, fissuras ou deformacdes. As fiadas deverédo
ser perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas. Observar 0s seguintes critérios minimos:

a) Paredes novas construidas em alvenaria ou concreto. Espessura minima de 10 cm se forem
de concreto e ao menos 15 cm caso forem de alvenaria;

b) As paredes, teto e piso devem ser projetadas com materiais incombustiveis;

¢) As dimensdes minimas da subestacdo deverdo ser definidas a partir da poténcia final de
transformagéo, baseadas no Desenho n° 15 da NT-01 da CELESC, conforme mostrado pela

Figura 3.
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Figura 3 — Critério de espagcamento e dimensao dos cubiculos.
(CELESC. NT-01: DESENHO N° 15. Florianépolis, 2001. 68 p)

d) Caso seja necessaria a instalagdo de mais de um transformador, a largura da subestacao
devera ser acrescida de tantos blocos quanto forem precisos. Para cada bloco, a largura (L) e
profundidade (P) minimas deverdo corresponder as seguintes dimensdes:

e L=largura do transformador + 100 cm;
e P=comprimento do transformador + 70 cm.

e) Devera prever sala isolada com espaco e infraestrutura para a instalagdo dos quadros gerais
de distribuicdo para o acionamento das cargas do transformador;

(62
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f)

g)

4.2.3.

Devera prever dois cubiculos reservas prevendo possivel aumento de carga do Porto e
instalacao futura de transformador adicional;

A laje da cobertura devera ser prevista de modo a ndo permitir o escoamento de dgua de chuva
sobre os condutores.

ESQUADRIAS E TELAS

Todos os trabalhos de colocacdo de esquadrias deverdo ser previstos mediante o emprego de

mao de obra especializada e material de primeira qualidade obedecendo os seguintes critérios
minimos:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

As portas deverdo ser de material incombustivel, de aluminio (ou material com resisténcia a
corrosao equivalente ou superior) e com tratamento especial para areas maritimas, abrir para
fora, com venezianas, trinco e fechadura;

As dimensfes das portas da area de alta tensdo deverdo ser convenientes para permitir a
entrada ou retirada de qualquer equipamento utilizado, medindo no minimo 200 x 210 cm;

As venezianas devem ser projetadas de modo a evitar a entrada de poeira, insetos e vestigios
de gréos, devido a alta intensidade de ventos observados na regido;

As telas de protecdo dos equipamentos deverdo ser fixadas por parafuso ou pino de encaixe,
com aberturas para circulagédo e providas de limitadores e dispositivos para lacre, conforme
referéncia dada pela Figura 4 e Figura 5;

Nos quadros de tela dos mddulos de medi¢céo e transformacgédo devera ser prevista uma porta
de acesso, com dimensdes 60 x 195 cm, provida de dispositivo para lacre;

Devera possuir aberturas para ventilagdo natural, obtida por conveccéo, devendo ser previstas
aberturas com protec¢éo, a prova de respingos e de material incombustivel. As aberturas devem
ser projetadas de modo a evitar a entrada de poeira, insetos e vestigios de graos, devido a alta
intensidade de ventos observados na regiao;

Devera conter ao menos duas aberturas de 50 x 100 cm, situadas na parte superior para saida
de ar aquecido, e duas na parte inferior das paredes (para circulagdo de ar exterior). Cada
cubiculo devera possuir abertura para ventilagdo, baseados no Desenho 22 da NT-01 da
CELESC;

As aberturas inferiores deverao situar-se, no minimo, 20 cm acima do piso exterior, a fim de
evitar a entrada de chuva, e deverdo possuir venezianas e/ou telas de protecdo com malha
entre 5 e 13 mm de arame galvanizado n°12 BWG;

Devera ser prevista uma placa de adverténcia fixada na porta da subestacéo e nas grades dos
cubiculos, com pintura de fundo amarelo, caracteres pretos e dimensdes minimas de 280 x 180
mm. A inscri¢gdo devera conter “Perigo de Morte Alta Tensao”.

)
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Figura 4 - Detalhe da tela de protecéo.

(CELESC. NT-01: DESENHO N° 23. Floriandpolis, 2001. 78 p)
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4.2.4. PINTURA

Para a previsao do servigo de pintura, todas as superficies que receberéo aplicagdo deverdo
estar convenientemente preparadas, inclusive com lixamento, e aplicagdo de fundo selador. As
superficies alheias a pintura devem ser devidamente cobertas com material adequado evitando
manchas de tinta. Respingos que nao puderem ser evitados devem ser removidos com solvente. Toda
a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a cor, textura, tonalidade
e brilho.

4.3. CARACTERISCTICAS MINIMAS E CRITERIOS DE EXECUGAO DAS INSTALACOES DE
ALTA/MEDIA TENSAO

4.3.1. CUBICULO DE PROTECAO

Na cabine destinada a protecéo em alta/média tensdo das subestagbes, serd obrigatorio o uso
de disjuntor de acionamento automético, com capacidade de interrupcao simétrica minima de 250 MVA,
corrente nominal de 350 A (ou ajustada de acordo com o projeto). Para desligamento automético do
disjuntor, sera instalado relé de protecdo secundario com as funcbes 50 e 51 (fase e neutro),
parametrizados conforme memorial de calculo de protecéo a ser realizado no estudo de coordenacgéo
e seletividade.

4.3.1.1. RELE DE PROTECAO SECUNDARIO

Deve obedecer aos seguintes preceitos minimos:

a) Deve ser garantida uma fonte de alimentagdo de reserva, com autonomia minima de 2 h, que
garanta a sinaliza¢&@o dos eventos ocorridos e 0 acesso & memoéria de registro dos relés, nos
casos de falta de energia;

b) Os transformadores para instrumentos conectados aos relés secundarios devem ser instalados
sempre & montante do disjuntor ou chave a ser atuado, garantindo assim a protecdo contra
falhas do proprio dispositivo;

c) Para qualquer tipo de relé, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a energia
necessaria ao acionamento da bobina de abertura do disjuntor, que permita teste individual;

d) O sistema geral de protecdo das unidades consumidoras deve permitir coordenagédo com o
sistema de protecdo da concessionaria, ser dimensionado e ajustado de modo a permitir
adequada seletividade entre os dispositivos de protecdo da instalacao.

4.3.2. CUBICULO DE TRANSFORMACAO

A cabine de transformacédo sera construida para os transformadores de forca industrial, com
poténcia descrita nas condi¢cdes de contorno em na Secdo e). Deverd ser previsto ao menos dois
cubiculos de transformacéo reserva para futura expanséo de carga.

4.3.3. BARRAMENTOS, ISOLADORES INTERNOS E TERMINAIS

Entre as cabines, o barramento geral de alta tensdo conforme carga instalada sera de
vergalh&o de cobre eletrolitico de 3/8”. O mesmo devera ser apoiado sobre isoladores de pedestal tipo
prensa com isolacdo de 34,5 kV. Os barramentos devem ser pintados com as cores padronizadas
conforme NBR 14039.

As conexdes dos cabos de média tensdo dentro das cabines devem ser feitas através de
terminais termocontrateis com conectores de compressao, bimetdlicos, com dupla compresséo. As
muflas internas deverdo ser montadas em suportes metalicos. Todas as conexdes entre barras, ou

ol
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barras/equipamentos, serdo feitas com conectores especificos tipo borne, de aperto, garantindo assim
um perfeito contato elétrico e boa resisténcia mecéanica.

4.3.4. CHAVES SECCIONADORAS

Para seccionamento geral do barramento de alta tenséo, deverdo ser instaladas antes do
disjuntor geral uma chave seccionadora tripolar, do tipo abertura sem carga, classe 34,5 kV, corrente
nominal de 400 A e comando simultaneo por punho de manobra. A instalacdo de chaves seccionadoras
deve ser feita de forma que seu fechamento ndo ocorra pela acdo da gravidade e, quando abertas, as
partes méveis nao figuem energizadas

4.3.5. SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA

Devera ser fixada nas portas das cabines uma placa de adverténcia (dimensdes minimas: 280
x 180 mm) escrito: "PERIGO DE MORTE - ALTA TENSAQO?”, com pintura de fundo amarelo e caracteres
pretos conforme desenhos em projeto. Junto ao comando das chaves seccionadoras, devera ser fixada
uma placa de adverténcia com os dizeres “NAO OPERE SOB CARGA".

4.4, CARACTERISCTICAS MINIMAS E CRITERIOS DE EXECUCAO DOS CIRCUITOS
ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

4.41. ILUMINACAO ARTIFICIAL

As subestacBes deverdo possuir iluminacédo artificial adequada, de acordo com os niveis de
iluminacao fixados pela NBR 5413 ou norma que vier a substitui-la, seguindo os seguintes critérios
minimos:

a) O sistema de iluminagdo ndo podera ser derivado dos transformadores de medicdo. Devera
possuir circuito independente, localizado no quadro de distribuicdo geral do transformador
principal;

b) As lampadas deverao ficar distantes, pelo menos, 1,5 m da alta/média tensao (na horizontal) e
nunca sobre os locais destinados aos equipamentos principais da subestacéo;

¢) Ailuminacao devera ser a prova de exploséo;

d) Prever a instalagdo adequada do sistema de iluminacdo de emergéncia, com autonomia
minima de 2 horas, de acordo com a NBR 14039. Devera possuir circuito independente,
localizado no quadro de distribuicéo geral do transformador principal.

4.4.2. DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTOS (DPS)

Devem ser dimensionados DPS de modo a proteger a entrada de todos os quadros contra
sobretensdes indesejadas. Sua instalacdo deve ocorrer individualmente nos condutores gerais do
quadro. Devem possuir elemento sinalizador de seu funcionamento. Cada DPS deve ser protegido
contra curto-circuito através de disjuntores com corrente de curto maior que a do ponto da instalacao.
Deveréo ser usados DPS Classe |II.

4.4.3. QUADROS DE DISTRIBUICAO

Todas as partes vivas no interior dos quadros deverdo ser tornadas inacessiveis, confinadas
no interior de invélucros ou atras de barreira que garanta, no minimo, grau de protecéo IP-2X. Nao sera
admitida a conexdo de neutro ou terra sem barramentos. A montagem dos quadros devera garantir a
passagem perfeita de todos os cabos durante a instalacdo, bem como a de novos circuitos, segundo a
guantidade de reservas indicadas na norma NBR5410. O aterramento dos quadros devera ser realizado
diretamente pelo contato com o barramento de aterramento.

)]
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Os barramentos deverao ser confeccionados em cobre eletrolitico chato 99,9%, conforme NBR
60439, e aqueles destinados as fases deverdo receber acabamento com termoencolhiveis (preto para
a fase R, branco para a fase S e vermelho para a fase T). Deverdo ser dimensionados de acordo com
as correntes nominais projetadas. Devem ser projetados de forma a ndo serem ultrapassados os limites
de temperatura estabelecidos na norma sob o regime das correntes nominais. As barras deverdo ser
prateadas nas pontas de juncées e conexdes. Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em
epoxi, espagados adequadamente para resistir sem deformacédo aos esforcos eletrodinamicos e
térmicos das correntes de curto a que serédo sujeitos. Os afastamentos entre barras deverdo ser de no
minimo de 50 mm. As derivacdes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade de
corrente suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela alimentados
e as previsfes de aumentos futuros.

Parafusos, porcas e arruelas utlizados para conexfes elétricas deverdo ser de aco
bicromatizado. Toda parte metélica ndo condutora da estrutura do quadro como portas e chassis de
equipamentos deverdo ser conectados a barra de terra. Deverdo ser deixadas furacdes reservas com
parafusos, porca e arruelas como previséo de ampliacdes futuras.

Deverdo ser nomeados todos os circuitos, seguindo os diagramas unifilares projetados. A
nomeacao devera ser indicada junto a cada disjuntor correspondente. Aten¢do para as identificagdes
dos disjuntores gerais dos quadros, que deverdo ser duas vezes maiores que a identificacdo dos
demais circuitos. O identificador podera ser em acrilico ou etiqueta flexivel com impresso indelével.
Equipamentos como DR, DPS e outros componentes cuja montagem difira do padrdo béasico de
guadros, também deverao ser claramente identificados com o nome do dispositivo e funcéo.

Toda ligacéo interligando componentes e bornes terminais devem ser efetuadas utilizando-se
terminais a compressao pré-isolados “tipo ndo soldados” adequados a cada conexao. A identificagao
da fiagdo auxiliar devera ser feita por meio de anilhas apropriadas, colocadas com a identificacdo do
terminal do componente ou com a identificacdo do borne ao qual o condutor esté conectado.

As especifica¢gdes minimas de tamanho e material do quadro sdo estabelecidas em 4.7.5.

4.4.4. CONDUTORES DE DISTRIBUICAO DE BAIXA TENSAO

Devera ser identificada a fase correspondente a cada Cabo (R, S ou T) para os condutores que
alimentam os quadros de distribuicdo. As identificagbes dos condutores trifasicos deverdo seguir o
esquema de cores representado pela Tabela 3. Independente da natureza de aplicacdo, tipo de
condutor ou local de instalagdo, convencionou-se a que cada caixa de passagem devera possuir no
minimo 2 metros de sobra de cada cabo que nela for instalado, com o objetivo de possibilitar futuros
ajustes e rearranjos das estruturas.

As especificagbes minimas sdo explicitadas no item 4.7.2.

Tabela 3 - Especificacdo das cores dos cabos trifasicos

Condutor Cor do revestimento
Fase R Preto
Fase S Branco
Fase T Vermelho

4.45. CONDUTORES ISOLADOS PARA CIRCUITOS TERMINAIS

A fiacdo em baixa tensao destinada aos circuitos terminais deve seguir 0 seguinte critério de
cores para as capas isolantes dos cabos, indicado pela Tabela 4. As derivagbes, sempre que
necessarias, deveréo ser realizadas mediante emprego de conector de cabos a prova d’agua, sem
excecao, cujas especificacdes estao descritas no item Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. A
s especificagdes minimas dos cabos sao discriminadas no item 4.7.2.
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Tabela 4 - Indicacéo de cores dos condutores.

Condutor Cor do revestimento
Fase Preto
Neutro Azul
Terra Verde
Retorno iluminacéo Branco

4.4.6. TERMINAIS PARA CONEXAO DOS CONDUTORES

Todos os cabos deverdo ter terminais pré-isolados em suas extremidades, caso possuirem
secdo até 10 mma2. Terminais a compressdo com isolamento parcial deverdo ser empregados para
secdes superiores. As derivacdes subterrdneas deveréo ser realizadas com 0s conectores descritos no
item Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

4.5.

ESCAVACAO E ELETRODUTOS

Todos os eletrodutos instalados de forma subterranea devem possuir secdo minima de 2" e
envelopamento de concreto para protecdo mecénica dos dutos e circuitos. As especificagbes minimas
dos eletrodutos séo trazidas pelo item 4.7.7. Deve-se atentar para a taxa de ocupacéo dos eletrodutos,
que em nenhum caso deve exceder 0s 40% previstos em norma.

Deve-se instalar, junto dos condutores, novo arame-guia para facilitar a futura instalacdo de
condutores no mesmo eletroduto. A profundidade minima adotada para a instalacdo de eletrodutos
subterrdneos € demonstrada pela Tabela 5 e os detalhes de instalagdo demonstrados pela Figura 6 e

Figura 7.
Tabela 5 - Profundidades minimas adotadas das instalaces por tipo de escavacao
Tipo de escavacéo Profundidade minima
Rede de baixa tenséo 0,60 m
Rede de alta/média tensao 1,00 m
Travessia de vias de trafego 1,00 m
Envelope de concreto (espessura min. de 15 0,30 m
cm)
COBERTURA DA SUPERFICIE (100—70)mm.
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Figura 6 - Instalacé@o subterranea de alta tenséo.
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Figura 7 - Instala¢&@o subterrdnea de baixa tenséo.

Os dutos devem ser assentados sempre que possivel em linha reta, apresentando declividade
em um Uunico sentido. Nos locais em que os eletrodutos forem posicionados lado-a-lado, deveréo
possuir espacamento minimo igual a metade do didmetro do maior eletroduto utilizado. Recomenda-se
a utilizacdo de estacas de madeira para garantir o alinhamento e espacamento desejados. Deve-se
colocar a fita de aviso de presenca de eletricidade sobre a linha de duto.

4.6. SISTEMA DE ATERRAMENTO

O esquema de aterramento a ser adotada como referéncia para o projeto é o TN-S, no qual o
condutor neutro e o condutor de protecdo sao distintos, de acordo com a Figura 8.

L1 o
L2 o
L3 o
- |
N :
PE 2 .
r‘ 'I’ }{-
ARl e
| I | I
Aterramenio da Mzssas Massas
alimentacio

Figura 8 - Esquema TN-S.

O sistema de aterramento devera observar estritamente os preceitos estipulados pela norma
NBR 14039. O condutor de aterramento da instalacdo geral, do neutro dos transformadores, bem como
das interligacBes entre os eletrodos devera ser de cobre nu ndo podera ser inferior a 50 mmz2. O ponto
de conexdo do condutor de aterramento com o eletrodo devera ser acessivel a inspecao, protegido
mecanicamente por meio de caixa de inspecdo de dimensdes minimas 30 x 30 x 40 cm. A caixa de
inspecao devera abrigar a primeira haste da malha de aterramento. Os condutores de aterramento e
protecdo deverdo ser continuos. A malha de aterramento devera possuir eletrodos em nimero
suficiente de modo a atingir no maximo 10 ohms da resisténcia de aterramento, em qualquer época do
ano. Deverao ser cravados em linha no minimo 5 eletrodos, espacados em ao menos 3 metros. Os
eletrodos de terra deverdo ser compostos por hastes de aco revestido de cobre (espessura minima de
0,254 mm), diametro nominal de 15 mm e comprimento minimo de 2,4 m. Deverao ser aterradas todas
as partes metalicas da subestagdo por meio de cabo de barra chata de aluminio de secao indicada em
normativa especifica.
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4.6.1. BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL (BEP)

Cada subestagdo devera possuir um barramento de equipotencializa¢éo principal (BEP) de
cobre secdo minima de 95 mm2, de facil acesso, em caixa metalica dimensdes minimas 30 x 30 cm.
Ao barramento serdo interligados os seguintes cabos aterramentos com cabo de cobre nu:

a) Malha de terra da cabine: 95 mmz;

b) Aterramento da cabine, neutro e carcaca do transformador e QGBT: 95 mm?;
¢) Neutro continuo: 25 mmg;

d) Partes metalicas da construcédo e ferragens diversas: 25 mma2.

4.6.2. EQUIPOTENCIALIZAGCAO DE ESTRUTURAS METALICAS

Os equipamentos e estruturas metalicas, sem excec¢édo, sao aterrados com fiac&o independente
a partir dos quadros de origem dos circuitos ou derivacées dos cabos terra. A secdo dos cabos de
aterramento devera observar a NBR5410.

4.7.  ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS

As especificacBes técnicas dos materiais previstos em projeto devem respeitar as exigéncias
aqui expressas. As especificacdes de materiais relacionados, caso vierem a ser utilizados em projeto
e posterior execucdo, sdo minimas. Portanto, poderdo ser utilizados produtos com caracteristicas
técnicas superiores.

4.7.1. ISOLADOR PILAR POLIMERICO

Em virtude da natureza da area e atividade em que o Porto esta inserido, os isoladores para a
rede aérea devem ser do tipo pilar polimérico, com saias de silicone e cabeca de porcelana, para
aplicacdo em area de extra alta poluicdo. Nao serdo aceitos isoladores com cabeca metdlica. Devem
observar as seguintes especificacdes:

a) Deve respeitar a norma E-313.0057 da CELESC;

b) Tensdo nominal de operacao da classe 34,5 kV;

c) Saias de silicone e cabeca de porcelana, vedado o uso de cabeca metalica;

d) Distancia de escoamento nominal minima de 720 mm;

e) Espessura minima do revestimento de 3 mm;

f) Tens&o suportavel frequéncia industrial sob chuva de 70 kV rms;

g) Tensao suportavel de impulso atmosférico de 170 kV pico;

h) TRI maxima a 1 MHz de 100 pV;

i) Carga de flexdo nominal de 8 kN;

j) Carga de flexdo méaxima de projeto de 4 kN;

k) Dimensdes de referéncia: comprimento de 350 mm, didmetro da saia de 160 mm, didmetro da
base de 90 mm;

I) Espessura da ferragem terminal maxima de 19 mm:;

m) Rosca da base: parafuso M20 x 2,5;

n) Invélucro polimérico aderido ao nucleo da porcelana;

0) Nucleo: O nicleo deve ser constituido de fibras de vidro com baixo teor de alcali, impregnadas
com resina epoxi ou poliéster e comprimidas numa matriz, de tal forma que as fibras fiquem
paralelas ao eixo da haste, obtendo-se a maxima resisténcia a tragdo. O nucleo deve resistir a
campos elétricos longitudinais e transversais e ser resistente ao trilhamento elétrico, as
intempéries e aos raios ultravioletas. Resinas com tendéncia a hidrélise, devido a penetragao
de umidade, ndo devem ser empregadas;
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p) Revestimento: O revestimento deve ser constituido de borracha de silicone. Nao é aceito
EPDM ou misturas de borracha de EPDM com 6éleo de silicone. O revestimento deve possuir
uma espessura minima de 3 mm, em toda a extensédo do isolador. As aletas devem ter o perfil
plano e ndo possuir nervuras internas para aumentar a distancia de escoamento do isolador.
O revestimento deve ser homogéneo, impermeavel e resistente aos fendmenos de trilhamento,
arvorejamento, erosédo, fissuras, rachaduras e esfarelamento. O revestimento devera ser
resistente ao manuseio para evitar danos durante a instalacéo e devera suportar lavagens sob
pressdo nas linhas energizadas. O material polimérico da superficie externa deve ter
resisténcia ao trilhamento elétrico de classe 2A — 3,5 kV ou superior, conforme NBR 10296;

gq) Engates metdlicos: As ferragens integrantes podem ser de ferro fundido (maleével ou nodular)
ou aco carbono, com zincagem a quente (camada média minima de 100 micra e minima de 86
micra) conforme NBR 6323. As ferragens devem ser fixadas as extremidades do nucleo de
forma a assegurar uma distribuicao uniforme da carga mecéanica ao redor de sua circunferéncia
e ndo permitir seu deslocamento em relagdo ao nucleo. O sistema de fixagdo das ferragens
deve garantir a integridade do nucleo, de forma a evitar trincas, fissuras ou esmagamento. As
ferragens ndo devem se soltar quando o isolador for submetido a arcos de poténcia. Todas as
arestas existentes nos engates metdlicos devem ser convenientemente arredondadas,
evitando-se pontos proeminentes, objetivando minimizar o efeito de radio interferéncia;

r) Garantia total de 24 meses, contados a partir da data de recebimento, com substituicdo
completa do isolador em caso de defeito;

s) Deve possuir o Certificado de Homologacdo de Produto (CHP) conforme E-313.0045
(Certificacdo de Homologacg&o de Produto) da CELESC ou documento equivalente de outra
concessionaria de energia elétrica sob a regulamentagédo da ANEEL.

4.7.2. CONDUTORES DE DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO

Os condutores oriundos da derivacéo da rede os quadros de distribuicdo, se utilizados novos,
deverdo ser de cobre de alta pureza, unipolares, antichama, flexiveis, com isolacdo em EPR/XLPE,
com capa interna composta de PVC flexivel sem chumbo e resistente & chama, tensé@o de isolamento
minima de 0,6/1 kV, conforme norma NBR 15443.

4.7.3. CONDUTORES PARA CIRCUITOS TERMINAIS

A partir dos quadros, se instalados novos, os condutores deverao ser fabricados em cobre de
alta pureza e isolados em composto termoplastico de PVC e/ou termofixo de borracha, antichama,
isolagdo minima 450/750 V. A maleabilidade dos cabos é definida por sua classe de encordoamento,
que deve ser considerado de classe 5, super flexivel, conforme NBR 15443.

4.7.4. POSTE DE FIBRA DE VIDRO (PRFV) PARA DISTRIBUICAO

Os postes para rede de distribuicdo de alta tensdo deverdo ser fabricados de material
composito de resina termoestavel reforcada com fibra de vidro. Os postes devem apresentar resisténcia
ao ataque de agentes naturais fisicos e biolégicos (radiacdo ultravioleta, tempestades, umidade,
variacbes de temperatura, acdo de insetos, ave, roedores, fungos e observar as seguintes
especificacdes técnicas minimas:

a) Composigdo basica: resina de poliéster com protetor UV, fibra de vidro e retardante de chama;

b) Peca Unica, de comprimento nominal de 12 m, com base circular e topo quadrado. Topo e base
fechados, com possibilidade de facil retirada;

¢) Carga nominal de 600 daN ou 1.000 daN, conforme carga de projeto;

d) Engastado com o emprego de concreto simples fabricado na obra, resisténcia a compressao
minima de 13,5 MPa, lancado e adensado;

e) Carga a ruptura maior que duas vezes a carga nominal;
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f)

P)

q)

r

s)

t)

4.7.5.

Resisténcia a tracdo e flexdo de acordo com ASTM G155, ASTM D638 e ASTM D790.
Dimensionada para resistir a uma carga horizontal ocasionada pela acédo do vento de pelo
menos 45 m/s, rajadas de vento de pelo menos 200 km/h e carga vertical gerada pelo peso de
todos seus componentes montados, de acordo com a NBR 6123;

Superficies lisas e planas, sem fendas ou fraturas;

Resisténcia ao trilhamento elétrico de pelo menos 2 kV, conforme NBR 10296;

Rigidez dielétrica minima de 20 kV/mm;

Gradacéo de flameabilidade especificados para a categoria 2, conforme NBR 7356;

Absorgao maxima de agua de 1%, conforme ASTM D570;

Aplicacdo de alta camada de GEL-Coat de pelo menos 500 um para protecdo superficial.
Cobertura de protecdo da resina contra intempéries na cor verde pinheiro (RAL 6028);

Furos de passagem devem ser cilindricos, perpendiculares ao eixo do poste e tamponados
com facil remocao;

Apto & instalacé@o de cabo de aterramento de até 70 mm? através de furo;

Janela de inspegao no limite de engastamento, para a instalagdo de 2 eletrodutos de 2" e a 4
metros do nivel do solo, poste instalado, para instalacdo de cAmera de monitoramento;
Garantia total de fabrica de 5 anos, contados a partir da data de recebimento, com substituicao
completa do produto em caso de defeito;

Vida atil média néo inferior a 40 anos a partir da data de fabricacdo, considerando os efeitos
de intempéries tais com sol, chuva, maresia, ventos, poluicdo ambiental; gradientes de
temperatura;

Deve possuir o Certificado de Homologacdo de Produto (CHP) conforme E-313.0045
(Certificacdo de homologacdo de produto) da CELESC ou documento equivalente de outra
concessionaria de energia elétrica sob a regulamentacéo da ANEEL;

Devem apresentar as seguintes marcagcées em placa de aluminio, a¢o inox ou polimérica, de
forma legivel, indelével e fixada a 4 metros da base: nome do fabricante; data da fabricacdo
(dia, més e ano); comprimento nominal (em metros); massa (em kg); carga nominal (em daN);
Conter sinal demarcatério do centro de gravidade, indicado pela insergéo “CG”;

ART’s de projeto e fabricagéo da estrutura.

QUADRO DE DISTRIBUICAO

Os quadros utilizados para a distribuigédo dos circuitos elétricos nas subesta¢des devem possuir

as seguintes caracteristicas estruturais minimas:

a)
b)
c)

d)

e)

4.7.6.

Tipo TTA, de acordo com norma NBR IEC 60439-1 ou equivalente que vier a substitui-la;
Fabricado em aluminio extrudado, de sobrepor, em chapas de estrutura minima de 2,65 mm;
Pintura epoxi na cor cinza;

Devera possuir chapa base para montagem de componentes, trilho DIN, barramentos de fase,
neutro e terra montados de acordo com diagramas unifilares correspondentes;

Grau de prote¢do minima IP54.

DISJUNTOR DE ALTA TENSAO COM RELE DE PROTECAO

Deve ser do tipo onboard, SF6 ou a vacuo, com relé de protecdo microprocessado, tensao

minima de operacéo de 15 kV de acordo com os preceitos da norma NBR IEC 62271-100.
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4.7.7. ELETRODUTOS FLEXIVEIS CORRUGADOS REFORGADOS

Deverdo ser do tipo PEAD, reforcado e corrugado, secao circular com corrugacgéo helicoidal,
fornecidos com arame-guia e tampa, de acordo com o estabelecido nas NBR 13897 e NBR 13898.

4.7.8. MASSA DE CALAFETAR

As entradas/saidas de eletrodutos e de galerias de alta/média tensao de subestacdes deverao
ser vedadas com massa de calafetar, com o intuido mitigar os efeitos da umidade no interior das
subestacdes. Deve respeitar as seguintes especificacfes minimas:

a) Massa de borracha butilica fabricada em etileno propileno;

b) Aplicacdo para baixa e média voltagem, rigidez dielétrica 4500V/mm,;

c) Resistente araios UV,

d) Densidade 1,75 g/cm3, 99,99% de teor de sélidos, 0,05% de absor¢cédo de umidade, 71,55% de
teor de cinzas;

e) Temperatura de operacgdo 90°C.

5. CONDICOES DE CONTORNO

5.1. CORRENTES DE CURTO CIRCUITO

Os valores nominais de correntes de curto-circuito e impedancia acumulada no ponto de
conexdo da entrada de energia utilizados, bem como os parametros de referéncia, serdo fornecidos
apos consulta & CELESC, conforme modelo pela Tabela 6, Tabela 7 e Tabela 8.

Tabela 6 - Correntes de curto-circuito no ponto de conexao de entrada

Fase terra | Fase terraminimo | Fase terra assimétrica | Trifasica | Trifasica assimétrica
2.945 A 196 A 3.602 A 3.563 A 4272 A
Tabela 7 - Impedancia acumulada no ponto de conexao de entrada
RO X0 R1 X1 Z de falta
0,372 p.u 1,877 p.u. 0,276 p.u 1,141 p.u. 40 Q
Tabela 8 - Pardmetros de base

S base V base | base Z base

0,372 p.u 1,877 p.u. 0,276 p.u 1,141 p.u.

5.2. REDE GERAL

A atual entrada de energia do Porto de Laguna é realizada de forma aérea, a margem da via.

A partir da subestagdo de medicéo de entrada, Unica, a energia elétrica é distribuida internamente pela
area em 13.800 volts, configuracdo radial e projetada com tracado para atendimento da demanda
existente a época de sua instalacdo. Executada de maneira aérea, a rede é distribuida com cabos nus,

mediante 8 postes de concreto, com o0 uso de cruzetas e isoladores.

Resume-se através da Tabela 9 os dados de tensdo e poténcia.
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Tabela 9 - Resumo das caracteristicas elétricas de distribuicéo instaladas e com necessidade de utilizagao.

Estrutura Tenséo entrada Tensdo de saida Poténciainstalada
) V) (kVA)
Subestacéo de o
medicao 13.800 13.800 Apenas circuito BT
. interno
abrigada
Subestacéo de
transformagéo 13.800 380/220 1.000
abrigada
Transformador 13.800 380/220 150
aéreo

A planta geral com a rede de alta tensdo esta disponivel no Anexo I.LA. A subestacdo de
medicdo atual é posicionada dentro de edificagdo destinada a “Fabrica de Gelo”, e devera ser
deslocada para nova edificacdo, compartilhada, em local onde hoje se encontra estrutura de abrigo
conhecida utilizada como Garagem, mostrada no Anexo |.B, distante cerca de 50 m da atual.

6. DISPOSITIVOS REGULAMENTARES E RECOMENDACOES DE BOAS PRATICAS

6.1. NORMAS TECNICAS

As recomendacdes aqui apresentadas visam orientar a elaboracao dos projetos e execucao da
obra, a fim de estabelecer uma instalagdo funcional e segura. Devem ser observadas as normas
vigentes da CELESC e ABNT, além da regulamentacdo prevista por demais 6rgaos competentes. A
execucdo da obra deve seguir o0s mesmos preceitos. Em caso de atualizagdo ou cancelamento de
qualquer uma delas, observar o documento que vier a substitui-las.

o Decreton®41.019 de 26/01/57 — Regulamenta os servi¢os de energia elétrica;
e Decreto n®98.335 de 26/01/86 — Altera¢des do decreto supracitado;

e NTO1/NT 03 (DPSC)— Normas de entrada de energia para instalagdes consumidoras
— CELESC;

¢ Adendo 02 da CELESC — Adequacéo das Normas Técnicas NT-01-AT, NT-03;

e Manual de Procedimentos 1-313.0003 da CELESC - Tracgfes e flechas de cabos
condutores;

e Manual de Procedimentos 1-313.0021 da CELESC — Critérios para utilizacdo de redes
de distribuicéo;

e Manual especial E-313.0002 da CELESC - Estruturas para redes aéreas
convencionais de distribuicao;

e Manual especial E-313.0007 da CELESC - Ferragens e acessorios de distribui¢éo;

e Manual especial E-313.0045 da CELESC - Certificagdo de homologacao de produto;

e Manual especial E-313.0057 da CELESC - Isolador tipo pilar poliméricos para redes
de distribuicdo até 34,5 kV e linhas de transmisséo até 138 kV;

e Manual especial E-313.0066 da CELESC — Poste de fibra de vidro;

e Manual especial E-313.0067 da CELESC — Tampé&o de ferro fundido;

e NBR 5101 — lluminacgéo publica;

e NBR 5356 — Transformadores de poténcia;

¢ NBR 5370 — Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia;
¢ NBR 5410 - Instalag8es elétricas em baixa tenséo;

e NBR 5414 — Execucao de instalacBes elétricas de alta tensdo de 0,6 a 15 kV;

e NBR 5416 — Aplicacdo de cargas em transformadores de poténcia: procedimento;

¢ NBR 5419 - Protecgédo contra descargas atmosféricas;

(o]

O P4g. 28 de 35 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00002502/2026 e o cddigo 00R8KO5K.



S

——_._!_,

PORTO DE

SCPAR PORTO DE IMBITUBA: FILIAL PORTO DE LAGUNA
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

IMBITUBA GERENCIA DE ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA

NBR 5431 — Caixas de derivagdo para uso em instalagGes elétricas domésticas e
andlogas;

NBR 5459 — Manobra e protecdo de circuitos;

NBR 5460 — Sistemas elétricos de poténcia;

NBR 5474 — Conector elétrico;

NBR 5598 — Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e
rosca BSP: requisito;

NBR 5674 — Manutencéo de Edificacoes;
NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto;
NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em edificacfes;

NBR 6148 — Condutores isolados com isolacéo extrudada de cloreto de polivinila (PVC)
para tensdes até 750 V;

NBR 6251 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensfes de 1 kVA a 35
kV;

NBR 6323 — Galvanizacédo por imerséo a quente de produtos de aco e ferro fundido;
NBR 6524 — Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou sem cobertura protetora
para instalacdes aéreas: especificacao;

NBR 7356 — Plasticos: determinacéo da flameabilidade;

NBR 7399 — Produto de ac¢o ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente:
verificacdo da espessura do revestimento por processo nao-destrutivo. Método de
ensaio;

NBR 7400 — Galvanizacdo de produtos de aco e ferro fundido por imerséo a quente:
verificacdo da uniformidade do revestimento. Método de ensaio;

NBR 7571 — Seccionadores: caracteristicas técnicas e dimensionais;

NBR 8158 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia
elétrica: especificacao;

NBR 8159 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia
elétrica: padronizagéo;

NBR 8545 — Execucéo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e blocos ceramicos;
NBR 10160 — Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil;

NBR 10296 — Material isolante elétrico: avaliagdo da resisténcia ao trilhamento e
erosao sob condicBes ambientais severas;

NBR 10821-1 — Esquadrias para edificacfes. Parte 1: esquadrias externas e internas.
Terminologia;

NBR 10821-2 — Esquadrias para edificagcdes. Parte 2: esquadrias externas. Requisitos
e classificagao;

NBR 10821-3 — Esquadrias para edificagBes. Parte 3: esquadrias externas e internas.
Métodos de ensaio;

NBR 10821-4 — Esquadrias para edificacdes. Parte 4: esquadrias externas. Requisitos
adicionais de desempenho;

NBR 10821-5 — Esquadrias para edificacdes. Parte 5: esquadrias externas. Instalacdo
e manutencao.

NBR 11003 — Tintas: determinac&o da aderéncia;

NBR 11702 — Tintas para construcéo civil. Tintas, vernizes, texturas e complementos
para edificacdes ndo industriais. Classificacédo e requisitos

NBR 13281 — Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos;
NBR 13571 — Haste de aterramento a¢o-cobreada e acessorio;
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¢ NBR 14039 - Instalactes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;
e NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A em CA;

e NBR 15232 — Isolador pilar composto para linhas aéreas de corrente alternada, com
tensdes acima de 1.000 V;

e NBR 15270-1 — Componentes ceramicos. Parte 1: blocos ceramicos para alvenaria de
vedacao. Terminologia e requisitos;

e NBR 15270-2 — Componentes cerdmicos. Parte 2: blocos cer&micos para alvenaria
estrutural. Terminologia e requisitos;

e NBR 15270-3 — Componentes ceramicos. Parte 3: blocos ceramicos para alvenaria
estrutural e de vedacédo. Métodos de ensaio;

e NBR 15443 - Fios, cabos e condutores elétricos;

e NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plésticos para instalacBes elétricas de baixa
tenséao;

¢ NBR 15688 — Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus;
e NBR 15751 — Sistemas de aterramento de subestacdes;
e NBR 16280 — Reforma em edifica¢cBes: sistema de gestdo de reformas. Requisito;

e NBR 16230 - Inspecdo de estruturas de concreto. Qualificacdo e certificacdo de
pessoal. Requisitos;

e NBR 16868-1 — Alvenaria estrutural Parte 1: projeto;

e NBR 16868-2 — Alvenaria estrutural Parte 2: execucéo e controle de obras;

¢ NBR 16868-3 — Alvenaria estrutural Parte 3: métodos de ensaio;

e NBR IEC 60085 — Isolagéo elétrica: avaliagdo térmica e designacéao;

¢ NBR IEC 60309-1 — Plugues e tomadas para uso industrial Parte 1: requisitos gerais;
e NBR IEC 60439 — Quadros de distribuicéo;

e NBR IEC 60529 — Graus de protecao para invélucros de equipamentos elétricos;

e NBR IEC 60439-1 — Conjunto de manobras e controle de baixa tensdo. Parte 1:
conjuntos com ensaios de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de
tipo parcialmente testado (PTTA);

e NBR IEC 60598-1 — Luminarias: requisitos gerais e ensaios;

¢ NBR NM IEC 60811-1-3 — Métodos de ensaios comuns para 0s materiais de isolagao
e de cobertura de cabos elétricos: ensaios de absorgdo de agua;

e NBR IEC 60815-1 — Sele¢céo e dimensionamento de isoladores para alta-tensdo para
uso sob condi¢des de poluicéo;

e NR 10 - Seguranca em instala¢cfes e servicos com eletricidade;

¢ NR 12 — Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos;

e NR 17 — Ergonomia;

e NR 23 — Protecao contra incéndios;

e NR 26 — Sinalizacéo de seguranca;

¢ NR 29 — Seguranga e saude no trabalho portuario;

¢ NR 35— Seguranga e Saude no Trabalho em Altura;

e Lei 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos;

¢ Resolugdo CONAMA 307/2002 — Gestéo dos residuos da construgéo civil;
e Resolugcdo CONAMA 448/2012 — Altera a resolucdo supracitada;

e Resolucdo ANVISA/RDC 56/2008 — Dispde sobre o Regulamento Técnico de Boas
Préaticas Sanitarias no gerenciamento de residuos sélidos nas areas de portos,

00 P4g. 30 de 35 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00002502/2026 e o cddigo 00R8KO5K.

[*)]



S

SCPAR PORTO DE IMBITUBA: FILIAL PORTO DE LAGUNA

- DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

PORTO DE

IMBITUBA GERENCIA DE ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA

6.2.

aeroportos, passagens de fronteiras e recintos alfandegados. Definicéo e especificacédo
dos servicos que serdo realizados e/ou produtos a serem adquiridos. Fazer uma
relacdo entre a demanda prevista e a quantidade a ser contratada (estimativa de
consumo). Informar, ainda, a unidade de medida adotada (un., m, m2, m3, ml, I, kg, h,
etc.).

SEGURANGCA E SAUDE NO TRABALHO

A CONTRATADA devera cumprir com as normas regulamentadoras de seguranca e salde do

trabalho emanadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) ou 6rgdo equivalente, e também os
requisitos de saude e seguranca ocupacional da SCPar Porto de Imbituba, observando as seguintes
exigéncias, quando aplicavel:

a)

b)

d)

Devera entregar a documentagéo relativa a saide de seguranca no trabalho devidamente
atualizada conforme Quadro 1 e Quadro 2, além de outras que vierem a ser solicitadas devido
a natureza e riscos dos trabalhos a serem realizados.

Garantir que todos 0s empregados possuam treinamento, capacitacdo, habilitacdo e
autorizacdo de acordo com a atividade a ser realizada nas dependéncias do Porto. Para os
trabalhos com méquinas e equipamentos, além dos documentos exigidos conforme Quadro 1
e Quadro 2, devera o operador, durante a execucao dos servi¢os, portar cartdo de identificagdo
contendo nome, funcéo, fotografia e nome da maquina que esta capacitado a operar. O cartao
devera ser mantido em local visivel e ser renovado com periodicidade maxima de 1 ano
mediante exame médico Atestado de Saude Ocupacional (ASO).

Fornecer todos os equipamentos de protecao individual (EPI) e coletiva (EPC) necessérios e
compativeis com o risco existente em cada servico contratado, ndo permitindo que nenhum de
seus empregados ou subcontratados executem qualquer tarefa sem a utilizacdo destes
equipamentos, responsabilizando-se por qualquer infracdo referente as normas pertinentes a
seguranca do trabalho. Os EPI's devem estar em perfeito estado de conservagéo, possuir
Certificado de Aprovacdo (CA) dentro da validade e os empregados devem estar treinados
guanto ao seu uso.

Os funciondrios da empresa contratada deverédo estar devidamente identificados com cracha e
uniforme, equipados de acordo com a natureza dos riscos caracteristicos da atividade a
desempenhar dentro das dependéncias do Porto. As maquinas e equipamentos devem estar
em boas condic¢des de funcionamento e seguranca.

No caso de ocorréncia de acidente de trabalho ou trajeto e doengas ocupacionais com
trabalhadores da CONTRATADA ou subcontratada, a empresa CONTRATADA devera
comunicar imediatamente o requerente ou fiscal do contrato e o setor de SSMA da SCPar,
encaminhando, no primeiro dia Util apds a ocorréncia, a investigagédo do acidente e copia da
Comunicacao de Acidente de Trabalho (CAT).

[o2]
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Quadro 1 - Documentos da empresa

LISTAGEM DE DOCUMENTOS - EMPRESA

Validade do
Documentos da Empresa
Documento
PGR: Programa de Gerenciamento de Riscos elaborado por Engenheiro de Seguranca Bienal
do Trabalho devera conter cdpia da Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART);
LTCAT: Laudo Técnico das Condicdes Ambientais do Trabalho. Elaborado por
Engenheiro de Seguranca do Trabalho deverd conter copia da Anotagdo de Bienal
Responsabilidade Técnica (ART);
PCMSO: Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional. Deve conter cOpia do Anual
certificado de habilitacdo do médico responsavel pela coordenacao;
PCMAT: Programa de Condicbes e Meio Ambiente do Trabalho (somente para
empresa de construcdo civil). Sdo obrigatérios a elaboracdo e o cumprimento do Anual
PCMAT nos estabelecimentos com 20 trabalhadores ou mais, contemplando os
aspectos desta NR e outros complementares de seguranca.
Quadro 2 - Documentos dos funcionarios
LISTAGEM DE DOCUMENTOS - FUNCIONARIOS
L Vali
Documentos dos Funcionarios alidade do
Documento
Documentos pessoais: RG e CPF ou CNH -
Vinculo empregaticio (Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS): pagina
com foto, pagina com qualificacdo civil e pagina com contrato ou ficha de registro de
empregado, véalida somente com foto do funcionario, carimbo e assinatura do -
responsével da empresa ou contrato de trabalho assinado pelas partes e registrado em
cartorio.
Ficha de EPI (Equipamento de protecdo individual): devidamente assinada pelo| A cada novo
empregado, constando os Equipamentos a serem utilizados, de acordo com o risco de servico
cada atividade. prestado
ASO (Atestado de Salde Ocupacional - atualizado): constando parecer final do médico
guanto a estar apto ou ndo para a atividade a ser desempenhada. Atendimento a NR Anual
7.
Comprovacdo da habilitacdo e qualificacdo profissional dos empregados:
Certificados de treinamentos de acordo com os cargos da empresa contratada e o
servigo a ser executado. Para trabalhos com maquinas e equipamentos conforme NR-| Conforme
11 e NR-12 devera apresentar o certificado de treinamento especifico para o tipo de validade
maquina em que ir4 exercer suas funcdes ou comprovar experiéncia por meio de especifica

registro na Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS) ou ficha de registro do
empregado de no minimo 2 anos e que o registro comprove que o operador ndo ficou
mais de 1 ano fora da funcdo. Para o desempenho dos servicos que envolvam
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eletricidade, comprovar capacitacdo conforme a NR-10. Para realizacdo de trabalhos
em altura, NR-35.

Participac&o no treinamento de Integracdo de Terceiros. Anual

7.1.

7.1.1.

a)

b)

c)

d)

f)
g)

h)

CONDIGOES GERAIS
OBRIGAGOES ESPECIFICAS DA CONTRATADA E DO CONTRATANTE

OBRIGAGCOES DA CONTRATADA

Apresentar, como condi¢&o para o inicio dos trabalhos, um gestor ou preposto para a execucao
dos servigos objetos do contrato, indicando a Fiscalizacdo 0os nomes e registros profissionais
de toda a equipe técnica, a qual compete:
l. Coordenar as relagdes entre a empresa, gestor e fiscal do contrato;
Il Gerenciar 0s servigos (necessariamente um engenheiro responsavel);
Ill. Receber as notificacdes do gestor do contrato ou dos 6rgdos diretivos da
CONTRATANTE.

Refazer os servicos eventualmente executados com vicios ou defeitos, em virtude da agéo,
omissdo, negligéncia, impericia, emprego de materiais ou processos inadequados ou de
qualidade inferiores;
Responsabilizar-se integralmente pelos encargos trabalhistas, securitarios, previdenciéarios,
fiscais e/ou comerciais resultantes da execu¢do do objeto deste Projeto Basico;
A CONTRATADA devera apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de
execucao dos servigcos objeto deste contrato, nas condi¢des da reunido inicial descrita;
A CONTRATADA devera executar 0s servi¢os rigorosamente em conformidade com todas as
condicOes estabelecidas neste Anteprojeto, com a observancia dos prazos determinados pela
SCPar Porto de Imbituba;
Providenciar, por sua exclusiva e total responsabilidade, todos os alvaras, licencas e
autorizacfes necessarios a prestacao dos referidos servicos;
As licencas para execucdo dos servicos, dependentes de quaisquer autoridades federais,
estaduais e/ou municipais, correrdo por conta e risco da CONTRATADA,
Antes de iniciar os trabalhos, a CONTRATADA deveréa expor a metodologia proposta, de modo
a esclarecer os dirigentes e corpo técnico da SCPar Porto de Imbituba S.A. acerca do que se
pretende fazer e os meios que serdo utilizados, além de coletar as sugestfes e orientagfes da
equipe de acompanhamento constituida;
Os servigos deverdo ser executados nos horarios permitidos pela SCPar Porto de Imbituba
S.A. No caso de haver necessidade de se trabalhar nos fins de semana ou ap6s o horario de
funcionamento normal do Porto de Imbituba, a CONTRATADA podera entrar em
entendimentos com o fiscal do contrato que, atendendo as exigéncias da SCPar Porto de
Imbituba S/A, podera autorizar a realizagdo dos servigos por escrito;
Responder, em relacdo aos seus técnicos, por todas as despesas decorrentes da execucao
dos servigos, tais como salario, seguro de acidentes, taxas, impostos, contribuicdes,
indenizacdes, e outras que porventura venham a ser criadas e exigidas pelo governo ou
vantagens decorrentes de convencao coletiva;
Responder perante a CONTRATANTE e terceiros pela cobertura dos riscos e acidente de
trabalho dos seus empregados, prepostos ou contratados, bem como por todos os 6nus,
encargos, perdas e danos, que porventura resultantes da execucdo dos servigos contratados;
Manter os seus técnicos sujeitos as normas procedimentais do Porto Organizado de Imbituba,
inclusive no que diz respeito as Normas e Procedimentos de Controle de Acesso as
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m)

0)

9))

a)

X)

7.1.2.

b)

c)

d)

f)
g)

h)

dependéncias do Porto Organizado de Imbituba. Tal sujeicdo as normas nao caracteriza, de
forma alguma, vinculo da equipe com a CONTRATANTE;

Responsabilizar-se pela observancia das normas técnicas indicadas neste Anteprojeto,
inclusive atendendo aos critérios e prescricbes estabelecidas nas normas técnicas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e International Organization for
Standardization (ISO);

Responsabilizar-se pelas despesas decorrentes da rejeicdo de servicos pela Fiscalizacdo, bem
como pelos atrasos acarretados por esta rejeicao;

Responsabilizar-se pela perfeita execugéo e completo acabamento dos servigos contratados,
obrigando-se a prestar assessoria técnica e administrativa necessdria para assegurar o
andamento conveniente dos trabalhos;

Comunicar a Fiscalizacdo do Porto Organizado de Imbituba qualquer anormalidade de carater
urgente e prestar os esclarecimentos julgados necessarios;

Manter, por si e por técnicos e/ou prepostos, em total e irrestrita confidencialidade, todas as
condicdes, o escopo e as informacdes recebidas em razdo dos servi¢os e durante a execucao
dos trabalhos, as quais constardo exclusivamente dos arquivos e dos relatérios que vierem a
ser emitidos;

N&o utilizar e/ou divulgar a terceiros, por si e por seus técnicos e/ou prepostos, o escopo do
trabalho contratado, as informacdes que venham a obter junto a SCPar Porto de Imbituba S.A.,
assim como os resultados dos servicos;

Cumprir o cronograma estabelecido e aprovado e condi¢des especificadas e acordadas;
Manter o sigilo absoluto sobre informag6es, dados e documentos integrantes dos servigos a
serem prestados;

Atender as solicita¢des de servigcos de acordo com as especificagdes técnicas;

Manter informado o técnico responsavel da Fiscalizacdo, encarregado de acompanhar os
trabalhos, prestando-lhe as informa¢des necessarias.

As inconsisténcias ou duvidas verificadas na documentacédo entregue terdo prazo maximo de
07 dias corridos, contados a partir do recebimento da diligéncia pela CONTRATADA, para
serem formalmente esclarecidas;

A CONTRATADA devera solicitar a CONTRATANTE a devida autorizagdo de acesso de seus
colaboradores ao recinto portuario, vedado o uso da referida autorizagdo para finalidade
diversa da prevista neste contrato.

OBRIGACOES DA CONTRATANTE

Emitir contrato do objeto licitado;

Permitir o acesso a todas as dependéncias da CONTRATANTE necessarias a prestacdo do
servico;

Comunicar a CONTRATADA toda e qualquer ocorréncia relacionada com a aquisi¢cdo dos
produtos;

Pagar a CONTRATADA o preco ajustado, de acordo com a forma de pagamento estipulada no
contrato;

Rejeitar, no todo ou em parte, 0s produtos e/ou servigcos entregues pela CONTRATADA fora
das especificacdes do Anteprojeto;

Fiscalizar e acompanhar a execucdo do contrato, segundo seu interesse, sob os aspectos
qualitativos e quantitativos, relatando irregularidades, quando for o caso;

Designar o fiscal do contrato, que sera o responsavel para o acompanhamento e fiscalizacéo
da execucdo do objeto contratual;

Comunicar formalmente qualquer anormalidade ocorrida na execucdo dos servicos pela
CONTRATADA,;

Estabelecer normas e procedimentos de acesso as suas instalagfes para a execucdo de
Servigos;
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i) Aplicar as sanc¢des administrativas, quando se fizerem necessarias;
k) Prestar as informacdes e o0s esclarecimentos que venham a ser solicitados pela
CONTRATADA.

7.2. LOCAL DE ENTREGA/FORNECIMENTO DO OBJETO

Os servicos deverdo ser realizados nas dependéncias do Porto de Laguna, localizado na Av.
Getulio Vargas, n° 728, Magalhdes, Laguna-SC.

7.3. SUBCONTRATAGAO

A CONTRATADA nao podera subempreitar as obras e servicos contratados em sua totalidade.
Sem prejuizo das responsabilidades contratuais, legais e mediante prévia autorizacdo da empresa
CONTRATANTE, todavia, poderd subcontratar partes dos servigos, restritos exclusivamente aos
projetos civis das edificacdes, contemplados pelos grupos de trabalho denominados “Sondagem”, e
aqueles dentro de “Projeto Civil” explicitados pelos seguintes itens do quantitativo: 1.2, 4.1, 4.2, 4.3 e
4.4,

7.4. PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO

Os prazos de execucao para a concluséo de cada etapa da ordem de servico séo estabelecidos
pela Tabela 1, cujas condi¢des foram estabelecidas na Secéo 3.1. A vigéncia total do contrato é de 12
(doze) meses.

7.5. FORMA E CONDICOES DE PAGAMENTO.

A quantia serd paga mediante aceite final dos projetos, pos revisdes, realizadas pelo fiscal do
contrato, de acordo com 0s marcos de pagamento estabelecidos em 3.1. Para efeitos de pagamento,
sera considerado entregue o produto/servico completamente realizado. Pela perfeita execucdo do
contrato, a SCPar Porto de Imbituba S.A. efetuara o pagamento da etapa entregue, em moeda corrente,
mediante boleto bancério e até a data do vencimento, desde que nao haja fato impeditivo provocado
pela CONTRATADA. O nimero do CNPJ, constante da nota fiscal, devera ser aquele fornecido na fase
de habilitacdo do certame, quando da assinatura do Contrato. O prazo para pagamento estipulado
devera ser de 15 (quinze) dias corridos, contados a partir da emisséo da nota fiscal.

O pagamento somente sera efetuado mediante contraprestacao de nota fiscal. Ocorrendo erros
na nota fiscal ou circunstancias que impe¢am a liquidacdo das despesas, a CONTRATADA sera
oficialmente comunicada pela SCPar Porto de Imbituba S.A., e a partir daquela data o pagamento ficara
suspenso até que sejam providenciadas as medidas saneadoras. O prazo para pagamento iniciar-se-
a apos a regularizacéo da situacdo e reapresentacdo da fatura. Caso a identificagdo de cobranca
indevida ocorra ap6s o pagamento da fatura, o fato sera informado a CONTRATADA para que seja
efetuada a devolucao do valor correspondente no préximo documento de cobranca.

EDENIR VIEIRA LUIZ GUSTAVO PIUCCO
Agente de Obras e Infraestrutura Portuario Agente de Obras e Infraestrutura Portuario
Engenharia Elétrica Engenharia Elétrica

SCPar Porto de Imbituba S.A. SCPar Porto de Imbituba S.A.

GUSTAVO VETTER TAUSCHECK
Gerente de Engenharia e Infraestrutura
SCPar Porto de Imbituba S.A

Ciente.
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Emitido por: "SGP-e", emitido em 25/02/2019 - 10:22:32 e vélido até 25/02/2119 - 10:22:32.
(Assinatura do sistema)

EDENIR VIEIRA (CPF: 003.XXX.159-XX) em 06/07/2026 as 15:03:35
Emitido por: "SGP-e", emitido em 10/05/2019 - 16:31:15 e valido até 10/05/2119 - 16:31:15.
(Assinatura do sistema)

GUSTAVO VETTER TAUSCHECK (CPF: 024.XXX.679-XX) em 06/07/2026 as 15:20:37
Emitido por: "AC FCDL SC v5", emitido em 13/11/2025 - 15:44:00 e valido até 13/11/2028 - 15:44:00.
(Assinatura ICP-Brasil)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/UEINQI8xMzc3MV8wMDAWMjUwWMIBYNTAyXzIwMjZfMDBSOEtPNUs= ou o site
https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00002502/2026 € 0 c6digo 00R8KO5K
ou aponte a camera para o0 QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.




