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ANEXO |
TERMO DE REFERENCIA
1. IDENTIFICAGAO DO OBJETO

O termo de referéncia apresentado tem por objetivo determinar as condi¢gdes gerais para a
contratacdo de empresa para elaboragdo de Estudo das solu¢gdes de engenharia para contengédo de

sedimentos na retaguarda do Cais 3 e elaboragéo de Projeto Basico da solugao definida.
1.1. CONTEXTO

A presente contratagdo insere-se no contexto das agbes estratégicas relacionadas ao
aprimoramento da infraestrutura e da eficiéncia operacional do Porto de Imbituba, especialmente no que
se refere a mitigagcdo do processo de assoreamento na regido do Bergo 3 e areas adjacentes da bacia
portuaria.

A iniciativa esta alinhada as diretrizes institucionais voltadas a modernizacéo da infraestrutura
portuaria e a melhoria das condicbes de navegabilidade e operagdo do porto, considerando a
necessidade de redugéo dos volumes recorrentes de dragagem de manutengéo e a busca por solugdes
estruturais que promovam maior estabilidade morfolégica da enseada portuaria.

Estudos técnicos anteriores indicam que o processo de sedimentagao na regido do Bergo 3 esta
associado, principalmente, a eventos hidrodinamicos que provocam instabilidades no talude da praia
adjacente e o deslocamento de sedimentos em diregdo ao canal interno de navegagao (darsena) e as
areas de bergo, podendo gerar deposi¢des significativas em curtos intervalos de tempo. Diante desse
cenario, foram concebidas em estudo especifico realizado anteriormente alternativas de engenharia
costeira destinadas a contengdo ou mitigagdo do aporte sedimentar para a area portuaria interna, por
meio da implantagao de estruturas capazes de atuar sobre a dindmica local de ondas, correntes e

transporte de sedimentos, conforme Figura 1 e Figura 2, a seguir:
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Figura 1. Exemplo de alternativa de obra de contengédo de sedimentos, conforme estudo de
hidrodinamica realizado em 2017.

Figura 2. Exemplo de alternativa de obra de contengdao de sedimentos, conforme estudo de
hidrodindmica realizado em 2017.

Em complementagéo as informacgdes de referéncia, cabe mencionar que, de acordo com o PDZ
do Porto de Imbituba, parte da area da retaguarda do cais 3, esta delimitada como area arrendavel,

como pode ser observado nas Figuras 3 e 4 a seguir:
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Figura 3. Imagem da area arrendavel TEOC3

Area arrendavel: TEOC3

Caracteristicas

Descrigdo: Area estratégica com desenho de um triangulo irregular, alocada entre o extremo ceste da area
portuaria e a Via Principal 3 - VP3 e o término o Cais 3. Area parcialmente terrestre e molhada. Em frente a Area
AT e a direita em diagonal a Area A11. Sob a VP3 passa uma antiga rede dutoviaria. A TEQC3 é a area que fard a

transicio e conexdo da expansao do porto, da expansao do Cais 3 e outros projetos. Area livre.

Area m? Base georreferenciada: 26.784,60 m? (dependendo dos limites a serem definidos

e do conceito e projeto para a area).

Utilizagao atual da area Atualmente area ndo afeta a operagao portudria. Possibilidade de tornar-se area

afeta em curto, médio ou longo prazo. Area livre.

Atividade fim prevista Em cenario de curto, médio ou longo prazo: TECON (contéiner); Terminal de
Granéis Sdlidos; carga solta efou carga projeto ou somente para instalagao de

acostagem conjugada ao Cais / Bergo 3 e area de apoio e circulagao.

Classificagao da area Atualmente sem atividade. Possibilidade de tornar-se operacional em curto, médio

ou longo prazo.

Figura 4. Descrigao da area arrendavel TEOC3

As alternativas de engenharia costeira destinadas a contengao/mitigagdo do aporte sedimentar
devem avaliar compatibilidade com o PDZ do Porto de Imbituba, areas arrendaveis, acessos, retroarea,

expanséao do Cais 3, dolfins, operagéo portuaria, seguranga de navegacgao e eventuais projetos futuros.
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Figura 5.

Figura 6.

Nesse contexto, a presente contratacdo tem por objeto a elaboracdo do Projeto Bésico de

Engenharia para avaliacdo e desenvolvimento das solu¢des estruturais propostas para mitigacdo do

assoreamento na regiao do Bergo 3, contemplando analises técnicas, ambientais, econdmicas e

financeiras das alternativas consideradas. O estudo devera incluir:

a)
b)

c)

d)

Avaliagao comparativa entre os diferentes cenarios de intervengéo;

Estimativa da eficiéncia das solugdes quanto a reducdo do aporte sedimentar e dos volumes de
dragagem de manutengéo;

Andlise de custo-beneficio, incluindo estimativa do tempo de retorno do investimento em
comparagdo com o0s custos atuais e futuros de dragagem sem medidas estruturais de
contengéo;

Avaliacao da vida util e da eficiéncia temporal das estruturas propostas, considerando o limite de
tempo em que permanecerao eficazes na retencado dos sedimentos.

O projeto basico devera ainda considerar, de forma integrada, o aprofundamento previsto do

Berco 3, cuja profundidade operacional passara de 12 m para 15 m, analisando os possiveis

»
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impactos dessa alteragdo na hidrodinamica local, na estabilidade dos taludes, no transporte de

sedimentos na enseada portuaria e a estabilidade dos navios.

Dessa forma, o estudo devera fornecer subsidios técnicos consistentes para a definicdo da
solugdo mais adequada sob os pontos de vista operacional, ambiental, econémico e de
sustentabilidade da infraestrutura portuaria, contribuindo para a redugéo da frequéncia e dos custos
de dragagem e para a melhoria das condigdes de operagao e segurancga do Porto de Imbituba no longo

prazo.
2. ESCOPO

Todo o trabalho devera ser realizado em estrita conformidade com as especificagbes técnicas,
premissas de engenharia e requisitos estabelecidos neste Termo de Referéncia, bem como com a

legislagéo vigente aplicavel aos empreendimentos portuarios, ambientais e de infraestrutura costeira.

Os servigos serdo executados nas areas de influéncia operacional e morfolégica do Porto de
Imbituba, conforme indicacdo da equipe técnica da Autoridade Portuaria e orientacdo do fiscal do

contrato, sendo precedidos da emissao de ordens de servigo especificas para cada etapa.

A empresa CONTRATADA serd responsavel pelo desenvolvimento completo das atividades
necessarias a avaliagdao, concepg¢ao e detalhamento das solugcdes de mitigagao do assoreamento,
abrangendo estudos técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros, bem como a elaboracéo do Projeto

Basico de Engenharia referente as alternativas propostas.
O escopo devera contemplar, de forma integrada:

e Levantamentos técnicos e diagndsticos da area de estudo;
e Estudos hidrodindmicos e morfolégicos complementares;
e avaliacdo de alternativas de engenharia costeira para contengdo ou mitigagdo do transporte
sedimentar;
e Analise comparativa de cenarios com e sem intervenc¢ao;
e Estimativa da reducao de volumes de dragagem de manutengéo;
e Avaliagao técnico-econdmica das solugdes propostas;
e Elaboracao do Projeto Basico de Engenharia da alternativa selecionada;
e Custos de manutencgdo associados a cada solucéo.
Os estudos deverdo considerar também o aprofundamento previsto do Bergo 3, cuja
profundidade passara de 12 m para 15 m, e a construgcao dos dolfins, avaliando os impactos dessa
alteracao na hidrodindmica local, no comportamento do transporte sedimentar e na estabilidade dos

taludes adjacentes.
Devera ainda ser analisada a influéncia das solugdes propostas sobre:

e O regime de ondas incidentes;
e Acirculagdo hidrodindmica na enseada portuaria;

e O transporte de sedimentos e evolugdo morfoldgica da linha de costa;
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e As condigbes de operagéo e navegabilidade do porto;

e As praias adjacentes e areas costeiras potencialmente afetadas.

Em sintese, os principais grupos de servigos compreendem:

e Levantamentos e coleta de dados técnicos e ambientais;

e Estudos hidrodindmicos, de ondas e transporte de sedimentos;

e Modelagem morfologica e analise de cenarios de intervengéao;

e Avaliacdo de alternativas estruturais de mitigacdo do assoreamento;

e Analise de viabilidade técnica, ambiental e econdmico-financeira;

e Elaboracao do Projeto Basico de Engenharia da solugdo recomendada.

Todas as etapas do estudo deverdo ser acompanhadas por responsaveis técnicos da

CONTRATADA e pela equipe técnica da Autoridade Portuaria, de forma a assegurar a adequada

fiscalizagéo, validagdo metodoldgica e alinhamento com as necessidades operacionais do porto.

Compdem este Termo de Referéncia, além das disposi¢cdes aqui estabelecidas, os seguintes

documentos anexos:
Anexo LA — Quantitativos de referéncia;

Anexo |.B - Estudo Hidrodindmico e proposta de mitigagdao de assoreamento.

21. DESCRIGAO SUMARIA DOS SERVIGOS
2.1.1. REUNIAO INICIAL

ApoOs a assinatura do contrato, sera realizada uma reunido inicial de alinhamento técnico

entre representantes da CONTRATADA e a equipe técnica do Porto de Imbituba.

A reuniao devera ocorrer nas dependéncias da Autoridade Portuaria, sem énus adicional para a
CONTRATANTE, sendo agendada com antecedéncia maxima de duas semanas apds a assinatura do

contrato.
O objetivo desta reunido sera:

e Alinhar o escopo detalhado dos servigos;
e Definir a programacéo de entregas;
e Ajustar o cronograma fisico-financeiro;
e Estabelecer a metodologia de acompanhamento técnico dos estudos.
Em funcdo da natureza das operagdes portuarias, eventuais atividades de campo, campanhas
de medicdo ou levantamentos técnicos poderdo ser programadas para finais de semana ou feriados,

quando necessario, a fim de minimizar interferéncias nas operagées do porto.

D
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Na ocasido da reunidao inicial, a CONTRATADA devera apresentar a Anotagcdo de
Responsabilidade Técnica (ART) referente as atividades de engenharia relacionadas ao

desenvolvimento dos estudos e elaboragao do Projeto Basico.
2.1.2. ORDENS DE SERVIGO E MARCOS DE ENTREGA

A execugao das atividades previstas neste Termo de Referéncia sera organizada em etapas ou
grupos de trabalho, cujo inicio dependera da emissdo de ordem de servigo especifica pelo fiscal do

contrato ou responsavel técnico designado pela CONTRATANTE.
Cada ordem de servigo devera conter, no minimo:

e Data de emissao;

e Descricao detalhada das atividades autorizadas;

e Prazo para execugao da etapa correspondente;

e Valores contratuais associados;

e Assinatura do representante da CONTRATADA,;

e Assinatura do responsavel técnico da CONTRATANTE.

A conclusdo de cada etapa sera caracterizada por um marco de entrega, representando a
finalizacdo das atividades previstas e habilitando o respectivo processo de medicdo e pagamento,

conforme critérios contratuais.

Os prazos estabelecidos nas ordens de servigo deverao ser rigorosamente cumpridos, estando a
CONTRATO.

Os prazos estabelecidos nas ordens de servigo deverdo ser rigorosamente cumpridos, estando a
CONTRATADA sujeita as sangdes previstas no contrato em caso de atraso injustificado. Ressalta-se,
contudo, que determinadas etapas serdo desenvolvidas de forma concomitante e integrada, sempre que
houver compatibilidade técnica e operacional, com o objetivo de otimizar o cronograma de execugéo e
garantir maior eficiéncia no desenvolvimento dos trabalhos, sem prejuizo da qualidade dos servigos e do

atendimento aos prazos contratuais.

Tabela 1 - Prazo de execugao de cada ordem de servigo

ORDEM  ETAPA DESCRICAO PRAZO ORDEM
1 Semies B inees Moblllzagao da equipe, plano de trabalho e validagéo dos 15 dias 1
dados existentes
Diagnéstico Hidrodindmico e | Tratamento dos dados, configuragdo e calibragdo do .
2 ’ . . 30 dias 2
Sedimentolégico modelo numérico
. = - Simulagdo do cenario atual e do cenario com .
s SlullE IELIC LS aprofundamento do Cais 3 (12 m — 15 m) SWCLD E
4 Avaliagdo de Alternativas D§§env?IV|mento e simulagdo das solugbes para 30 dias | 4
mitigacdo do assoreamento
Avaliagéo Ambiental e Analise dos impactos costeiros, estimativa de reducdo de .
5 . . N 30 dias 5
Econdmica dragagem e analise de viabilidade
6 Projeto Basico Elaboragéo do Projeto Basico da solucédo selecionada 30 dias 6
7 Consolidagao Final Relatorio final e apresentagéo a contratante 15 dias 7
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Apds a emissdo de cada ordem de servigo, expressa e documentada, a empresa vencedora tera

os referidos prazos estabelecidos para concluir todos os respectivos servigos elencados. Ressalta-se

que os prazos deverao ser atendidos sem atrasos, sujeitos as sang¢des contratuais.

Os entregaveis descritos na tabela 1 serao analisados e aprovados pela fiscalizagdo de acordo

com os critérios minimos pré determinados para cada item, conforme tabela 2.

Tabela 2 - Critérios minimos a ser atendidos para cada etapa

Documentos/Arquivos

Etapa Entregaveis minimos Critérios minimos de aceite obrigatorios
1 — Servigos Plano de trabalho; cronograma | Identificacdo das fontes de dados; periodo | Relatério em PDF e editavel;
Preliminares executivo; inventdrio de dados | analisado; metodologia claramente descrita; | cronograma XLSX; inventario
existentes;  metodologia  dos | cronograma compativel com as etapas; ARTs | de dados; ARTs; apresentagao
estudos; plano de campanhas | apresentadas; rastreabilidade das informagdes | executiva
complementares existentes

2 — Diagndstico

Tratamento e consolidagdo das

Identificagdo das bases utilizadas; séries histéricas

Relatério técnico; bases

Hidrodindmico e | bases de dados; diagndstico | compativeis; indicagdo do periodo analisado; | tratadas; shapefiles; arquivos
Sedimentolégico | hidrodinamico local; | justificativa dos parametros sedimentolégicos; | GIS; memdria metodoldgica;
caracterizagdo sedimentoldgica; | definicdo das condigbes de contorno; consisténcia | planilhas editaveis; modelos
configuragdo  preliminar  dos | entre dados batimétricos, oceanograficos e | preliminares, plantas
modelos morfoldgicos batimétricas
3- Configuragdo final dos modelos | Demonstragdo objetiva da calibragdo e validagdo; | Arquivos dos modelos;
Configuragao, hidrodindmicos, de ondas e | comparagdo com dados medidos ou histéricos; | arquivos de entrada e saida;
Calibragao e morfolégicos; calibragdo; | apresentagao de indicadores  estatisticos; | relatérios de calibragéo;
Validagéo dos validagdo; relatério técnico de | justificativa dos parametros adotados; coeréncia | memoéria de calculo; bases
Modelos desempenho fisica dos resultados; rastreabilidade completa das | utilizadas; graficos
simulagbes comparativos
4 — Simulagao Simulagdes do cenario atual; | Simulacdo obrigatéria de condi¢cdes ordinarias e | Relatérios técnicos; mapas;
de Cenarios cenario com aprofundamento do | extremas; comparagdo entre cenarios; andlise de | séries temporais; arquivos
Bergo 3; cenarios com | estabilidade hidrodindmica e morfoldgica; avaliagdo | geoespaciais; animagbes e
intervengbes estruturais; cenarios | da estabilidade operacional e navegabilidade; | imagens; arquivos editaveis

extremos

compatibilidade com aprofundamento e dolfins

das simulagbes

5 — Avaliacdo de | Avaliagao comparativa das | Comparagdo sistematica entre alternativas; | Relatério comparativo;
Alternativas solugdes; analise técnica; | justificativa técnica da solugdo recomendada; | matrizes multicritério; memoria
operacional; ambiental; | estimativa de redugéo de dragagem; avaliagdo da | de calculo; planilhas
econdmica e financeira vida util das estruturas; analise de sensibilidade e | econdmicas; apresentagao
incertezas; rastreabilidade entre premissas e | executiva
conclusées
6 — Avaliagéao Avaliagdo de impactos costeiros; | Identificacdo das limitagbes dos modelos; analise | Relatérios técnicos; mapas
Ambiental e de | analise de erosdo/acumulagédo; | dos parametros criticos; cendrios pessimista, | tematicos; matrizes de risco;
Incertezas relatério de sensibilidade e | intermediario e otimista; avaliagdo de impactos nas | arquivos GlIS; bases
incertezas praias adjacentes; coeréncia entre resultados e | ambientais
premissas adotadas
7 — Projeto Especificagdes técnicas; | Compatibilizagdo entre disciplinas; atendimento ao | PDF; arquivos editaveis; IFC;
Basico de desenhos; quantitativos; memoéria | LOD 300; quantitativos extraidos do BIM; | modelos BIM; planilhas XLSX;
Engenharia de calculo; orgamento; | rastreabilidade entre desenhos, quantitativos e | desenhos DWG/DXF;
cronograma fisico-financeiro; | orgamento; conformidade com normas técnicas; | memorias de célculo;
modelo BIM compatibilidade IFC; auséncia de interferéncias | composigdes de custos
criticas
8- Relatorio consolidado; | Consolidagéo e coeréncia entre todos os produtos; | Relatério final; apresentagéo
Consolidagao consolidagdo das bases; banco | entrega integral dos arquivos editaveis; | executiva; shapefiles; modelos
Final de dados final; apresentagdo | rastreabilidade completa dos resultados; | finais; banco de dados
executiva final atendimento as revisdes solicitadas; padronizagéo | consolidado; arquivos editaveis
dos arquivos e nomenclaturas completos
Requisitos Todos os produtos técnicos e | Clareza metodoldgica; rastreabilidade dos | PDF e arquivos editaveis;
gerais aplicaveis | modelos desenvolvidos resultados; compatibilidade entre relatérios e | planilhas; modelos numéricos;
a todas as modelos; identificagéo de premissas; | arquivos  GIS;  shapefiles;
etapas versionamento dos arquivos; possibilidade de | arquivos BIM; memoérias de
auditoria  independente;  consisténcia  entre | célculo; apresentacdes
documentos técnicos executivas

Os pagamentos serao realizados mediante a conclusdo de todos os servicos que contemplam

cada grupo de trabalho descritos pela Tabela 1, sujeitos aos procedimentos de recebimento descritos no

item 7 e referendados pelos respectivos marcos de entrega.
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2.1.3.

LEVANTAMENTOS, ESTUDOS, SONDAGENS E ENSAIOS

A CONTRATADA devera realizar todos os levantamentos, estudos técnicos, campanhas de

campo, medicdes e analises necessarias a adequada compreensao dos processos hidrodinamicos e

sedimentares que influenciam a area portuaria.

Essas atividades poderéo incluir, quando aplicavel:

Analise de levantamentos batimétricos existentes;

Anadlise de dados oceanograficos e meteorolégicos;

Avaliagao de caracteristicas sedimentoldgicas;

Andlise de levantamentos topograficos e morfolégicos da praia;
Analise de dados histoéricos de dragagem;

Realizagédo de sondagens;

Realizagéo de levantamentos topograficos complementares.

ESTUDO DE MODELAGEM MORFOLOGICA E HIDRODINAMICA

Devera ser realizada modelagem numérica hidrodindmica e morfolégica, considerando os

diferentes cenarios de intervengdo estrutural propostos para mitigagdo do assoreamento na area do

Bergo 3.

2.1.5.

Os estudos deverdo avaliar:

Impactos das estruturas propostas sobre o regime de correntes;
Alteragbes na propagacao e transformagéo de ondas;

Efeitos no transporte e deposi¢cédo de sedimentos;

Evolucao morfolégica da linha de costa;

Possiveis cenarios de erosao ou acumulagéo sedimentar nas praias adjacentes.

Deverao ser simulados cendrios com e sem intervengéo, incluindo:

Condigdes hidrodinamicas ordinarias;

Condigbes hidrodindmicas extremas, representativas de eventos de maior energia.

Os resultados deverao indicar claramente os impactos decorrentes das intervencdes propostas,
incluindo alteragdes nos padrdes de circulagdo, transporte sedimentar e morfologia costeira.
Condigdes de estabilidade de navio.

ANALISE DE VIABILIDADE TECNICA, AMBIENTAL E ECONOMICO-FINANCEIRA

A CONTRATADA devera realizar analise de viabilidade das alternativas de engenharia propostas

para mitigagdo do assoreamento na regido do Bergco 3 do Porto de Imbituba, considerando de forma

integrada os aspectos técnicos, ambientais, operacionais e econdmico-financeiros associados a

implementacao das solugdes estruturais avaliadas.

\‘

N P4g. 09 de 24 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00001915/2026 e o cédigo 1660KBO6.



S 4

— An

PORTO DE

IMBITUBA

A analise devera abranger as alternativas de intervengao indicadas nos estudos preliminares e

demais solugbes que venham a ser identificadas ao longo do desenvolvimento dos estudos,

contemplando, no minimo:

O prolongamento do Bergo 3 e suas variagbes geométricas;

A eventual adogao de estruturas complementares de contencao ou estabilizacdo sedimentar;

A combinagao de intervengbes estruturais capazes de reduzir o aporte de sedimentos para a
area de berco e canal de navegagao.

Para cada alternativa analisada deverao ser apresentados, no minimo:

a) Avaliagéo técnica:

Caracterizagdo da solugéo proposta e seus principais pardmetros geométricos e construtivos;
Avaliacéo da eficiéncia da alternativa na contenc&o ou mitigagédo do transporte sedimentar para a
area do Bergo 3 e entre bergos;

Anadlise do comportamento hidrodindmico e morfolégico decorrente da implantagédo da estrutura,
com base nos resultados das modelagens numeéricas;

Avaliagdo da interferéncia da solugdo nas condigbes operacionais do porto, incluindo acesso,
atracacao, estabilidade da embarcacao atracada e manobrabilidade de embarcacoes;
Compatibilidade da solugdo com o aprofundamento previsto do Berco 3, cuja profundidade

operacional passara de 12 m para 15 m e construgéo dos dolfins do Cais 3.

b) Avaliagdao ambiental

Identificagdo dos principais impactos ambientais potenciais associados a implantagdo das
estruturas propostas;

Andlise dos efeitos das interveng¢des sobre a dindmica costeira, incluindo possiveis alteragbées no
padrao de transporte sedimentar ao longo da praia;

Avaliagdo de cenédrios de acumulacdo ou erosdo sedimentar nas praias adjacentes a éarea
portuaria;

Identificagdo de eventuais condicionantes ambientais ou restricbes associadas a implantagédo

das solugdes avaliadas.

c) Avaliagdo econdémico-financeira

Estimativa preliminar de custos de implantagao das alternativas estruturais;

Estimativa dos custos de manutengéo associados a cada solugao;

Projecdo da reducdo de volumes de dragagem de manutencédo decorrente da implementagéo
das estruturas;

Comparagéao entre os custos atuais e projetados de dragagem apds o aprofundamento do bergo
3 sem intervencgao estrutural e os custos associados a implantacado das solugdes propostas;
Estimativa do tempo de retorno do investimento considerando a economia potencial com

dragagens de manutencgao.
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A analise devera apresentar comparagao sistematica entre os cenarios avaliados, incluindo o
cenario de referéncia sem intervengéo, de forma a subsidiar tecnicamente a tomada de decisdo pela
CONTRATANTE quanto a solugdo mais adequada.

Adicionalmente, devera ser estimado o horizonte temporal de eficiéncia das estruturas
propostas, considerando o limite de capacidade de retencdo ou acomodagdo de sedimentos e a
evolugao morfologica esperada da area ao longo do tempo, com indicagdo do periodo aproximado em

que a solugao permanecera eficaz para mitigagdo do assoreamento.

Os resultados da anadlise de viabilidade deverdo ser apresentados de forma estruturada,
incluindo quadros comparativos, indicadores técnicos e econémicos e recomendacgdes fundamentadas
quanto a alternativa mais vantajosa sob os pontos de vista técnico, operacional, ambiental e
econdmico, servindo de base para o desenvolvimento do Projeto Basico de Engenharia da solugao
selecionada.

2.1.6. PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

Utiliza-se dos conceitos estabelecidos na Lei n° 13.303/2016, especialmente em seu art. 42,
inciso VIII, para definigdo do conceito e dos requisitos minimos aplicaveis ao referido Projeto Basico.
Trata-se, portanto, do conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado,
para caracterizar a obra ou o servico, elaborado com base nas indicagbes contidas neste Anteprojeto, de
modo a assegurar a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento. Além disso, devera possibilitar a avaliagdo do custo da obra, organizada na forma de
grupos e pacotes de trabalho, bem como a definicio dos métodos construtivos e dos prazos de

execugao, devendo conter, no minimo, os seguintes elementos:

Desenvolvimento da solugdo escolhida de forma a fornecer visdo global da obra e identificar

todos os seus elementos constitutivos com clareza;

a) Solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulagdo ou de variantes durante as fases de elaboragdo do projeto
executivo e de realizagao das obras e montagem;

b) Identificagcdo dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a obra,
bem como suas especificagdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento;

c) Informagbes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos, instalagbes
provisorias e condi¢gdes organizacionais para a obra;

d) Orgcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de servigos e

fornecimentos propriamente avaliados.

Apds a reunido inicial, descrita em 2.1.1, a fiscalizagcdo emitira a ordem de servigo
correspondente ao inicio do Projeto Basico. A empresa tem o prazo previsto em 2.1.2 para entregar a
primeira versdo do documento. A CONTRATADA podera realizar tantas visitas técnicas quantas julgar

necessarias para o desenvolvimento dos projetos.
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A fiscalizagdo podera pedir duas revisées para o Projeto Basico apresentado, formalizadas por
e-mail ao preposto da CONTRATADA. Para cada revisdo, a CONTRATADA tera acrescido os seguintes

prazos na entrega final do Projeto Basico:
l. Revisao 1: 10 dias uteis;
Il. Revisdo 2: 10 dias uteis.

As revisdes necessarias a corregdo de inconsisténcias, omissdes ou ndo conformidades em
relacdo ao TR nao serao consideradas novas versdes remuneradas nem limitam o dever da contratada

de entregar produto adequado.
2.1.6.1. Entrega dos Projetos

O Projeto Basico de Engenharia devera ser apresentado de forma organizada em volumes
técnicos distintos, de modo a facilitar a analise, compreensao e utilizagao das informagdes necessarias a
futura contratagéo das obras.

O conjunto do Projeto Basico devera ser composto, no minimo, pelos seguintes volumes:
a) Volume | — Especificagdes Técnicas de Servigos

Este volume devera conter o Caderno de Especificagées Técnicas, no qual serdo descritos, de
forma clara e detalhada, todos os servigcos necessarios a execugdo da obra proposta. O documento
devera estabelecer os requisitos técnicos, critérios de qualidade, métodos construtivos e normas

aplicaveis para cada etapa da intervengao.

As especificagbes deverdo estar organizadas de forma compativel com a estrutura da planilha
de quantitativos, garantindo correspondéncia direta entre os itens orgamentarios e os respectivos

servigos descritos no caderno técnico.
Deverao ser contemplados, no minimo, os seguintes grupos de servicos e atividades:

e Levantamentos e investigacbes técnicas necessarias ao detalhamento da obra (incluindo
sondagens e levantamentos complementares, quando aplicavel);
e Elaboracgao do projeto executivo da solugao selecionada;
e Mobilizacdo e desmobilizagdo de equipamentos, embarcagdes e equipes técnicas;
e Implantagdo e operagao do canteiro de obras e estruturas provisdrias;
e Administragao local da obra;
e Atendimento as condicionantes ambientais e medidas de controle ambiental;
e Execucgdo das estruturas de engenharia costeira ou portuaria previstas no projeto;
e Demais servigos necessarios a implantacao integral da solugao proposta.
As especificagbes deverdo indicar, sempre que aplicavel, as normas técnicas brasileiras e
internacionais pertinentes, incluindo padrées de qualidade dos materiais, critérios de execugao, inspegao
e aceitagao dos servigos.
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b) Volume Il — Desenhos Técnicos e Representagdes Graficas

Este volume devera conter todas as pegas graficas do Projeto Basico, permitindo a plena
compreensao da solugdo proposta e fornecendo os elementos necessarios para o desenvolvimento do

projeto executivo e execucao das obras.
A representagéo grafica devera incluir, no minimo:

e Planta geral de localizacdo das estruturas propostas;
e Planta de implantagao da intervengao na area portuaria;
e Plantas, cortes e elevagdes das estruturas projetadas;
e Detalhes construtivos necessarios a correta execugao das obras;
e Identificagdo dos materiais e elementos estruturais utilizados;
e Indicagéo de dimensbes, niveis, limites e interferéncias relevantes;
e Esquemas de montagem e execugdo quando aplicavel.
Os desenhos deverdao permitir a identificagdo clara das relagbes entre os diferentes

componentes da estrutura e sua interface com as estruturas existentes do porto.

A unidade linear padrdo para representagdo grafica devera ser o centimetro, salvo quando
tecnicamente justificavel o uso de outra unidade, devendo nesse caso ser indicada a abreviatura
correspondente.

As escalas recomendadas sao:

e Desenhos de conjunto: 1:50 e 1:100;

e Desenhos de detalhe: 1:1, 1:5, 1:10 e 1:20;

e Diagramas ou esquemas de montagem: escala livre ou adequada a compreensdo da solugéo.
Os desenhos de conjunto deverdo apresentar a estrutura completa e a relagdo entre seus

componentes.

Os desenhos de detalhe deverdo apresentar informagdes suficientes para execucdo dos

elementos construtivos.

Os diagramas de montagem deverdo demonstrar a sequéncia ou disposicdo relativa dos

componentes estruturais.

Quando necessario, o projeto devera ser subdividido em areas ou setores, identificados por

codigo especifico em planta geral de locagao.

As pranchas de desenho deverdo conter, no minimo, um quadro de elementos estruturais,

incluindo:

e Secao das pecas;
e Comprimento;
e Tipo de material,

e Quantidades.
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Nos casos em que o método construtivo possa gerar esforgos significativos na estrutura, devera
ser apresentado memorial técnico especifico, descrevendo o plano executivo de construgdo e as

etapas criticas da implantagao.
c) Volume Ill - Planilha de Quantidades

A CONTRATADA devera apresentar planilha detalhada de quantidades de servigos,

consolidando todos os itens necessarios a execugao da obra.
A planilha devera:

e Ser apresentada em formato editavel (Excel);
e Relacionar todos os servigos previstos no projeto;
e Apresentar unidades de medida, quantidades e identificagao dos itens;
e Estar estruturada de forma compativel com o caderno de especificagbes técnicas.
A planilha devera ser organizada, sempre que possivel, por areas ou etapas da obra, além de

conter uma planilha de somatdrio geral das quantidades.

Cada item da planilha devera estar diretamente vinculado a respectiva especificagao

técnica, permitindo a rastreabilidade entre o servigo descrito e sua quantificagao.

Quando aplicavel, deverao ser indicados cédigos de referéncia de bases oficiais de pregos,

tais como:
e SINAPI
e SICRO

e Outras bases técnicas previamente aprovadas pela CONTRATANTE.

d) Volume IV — Meméria de Calculo

Devera ser apresentada meméria de calculo detalhada das quantidades e parametros

utilizados no projeto, incluindo a justificativa técnica dos critérios adotados.

A meméria de calculo devera permitir a verificagdo independente de todos os quantitativos
apresentados, devendo conter:

e Metodologia de calculo adotada;
e Parémetros técnicos utilizados;
e Referéncias a desenhos, especificagoes e documentos do projeto;
e Planilhas ou demonstrativos que comprovem os quantitativos apresentados.
Cada item da memodria de calculo devera estar vinculado aos respectivos itens da planilha de
quantidades e do orgamento, garantindo consisténcia entre os diferentes volumes do projeto.
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e) Volume V — Orgamento da Obra

A CONTRATADA devera apresentar o orgamento detalhado da intervengao, elaborado com

base nos quantitativos definidos no projeto.
Os pregos de referéncia deveréo utilizar preferencialmente bases oficiais, tais como:

e SINAPI
e SICRO

e Outras bases compativeis previamente aprovadas pela CONTRATANTE.

Para servigos que nao possuam referéncia nessas bases, deverao ser apresentadas pesquisas

de mercado com no minimo trés cotagdes, identificando claramente as fontes utilizadas.
O orgamento devera incluir:

e Composicoes analiticas de todos os servigos;

e |dentificacdo dos insumos utilizados;

e Coeficientes de consumo e produtividade das equipes;
e Distancias de transporte consideradas;

e Critérios técnicos adotados para a definicdo dos custos.

Os itens de deverao ser dimensionados conforme orientagdes constantes nos Manuais do DNIT

e seus respectivos volumes.

A verificacdo da adequagéo das planilhas orgamentarias devera considerar as orientagdes do

Acérdao n° 2622/2013 do Tribunal de Contas da Unidao (TCU) para os itens relacionados a

administragdo local.

O valor total do orcamento devera ser mantido em carater sigiloso, conforme disposto no art.

34 da Lei n°® 13.303/2016.
f) Volume VI — Cronograma Fisico-Financeiro

A CONTRATADA devera elaborar cronograma fisico-financeiro detalhado da

contemplando todos os servigos constantes da planilha orgamentaria.
O cronograma devera:

e Apresentar a sequéncia légica das etapas construtivas;
e Indicar os prazos estimados de execugéo de cada atividade;

e Demonstrar a evolugao fisica e financeira do empreendimento ao longo do tempo.

obra,

Os servigcos deverdo ser organizados em etapas construtivas ou frentes de trabalho,

permitindo o adequado acompanhamento da execucéo futura da obra.
Na elaboracao do cronograma deverao ser considerados:
e Os prazos necessarios para elaborag¢ao do projeto executivo;
e As etapas de mobilizagdo e implantagao do canteiro;

e As condi¢des operacionais € logisticas da area portuaria;
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e O prazo global estimado para execugao da intervengao

2.6.1.2. APRESENTAGAO DOS PROJETOS

Os documentos deverdo ser entregues em formato digital (PDF e arquivos editaveis) e
estruturados de forma légica e consistente, garantindo a rastreabilidade entre especificagbes técnicas,

desenhos, quantitativos, meméria de calculo e orgamento.

A plataforma em que serdo desenvolvidos os projetos devera ser BIM — Building Information
Modeling, compativel com as definicdes e requisitos da ISO/PAS 16739 e em conformidade com o
padréo IFC 4, e os softwares primordialmente ARCHICAD para projetos de arquitetura e o Navisworks
para analise, verificagdo de interferéncias, quantificacdo e emissao de relatérios da Clash Detective

(deteccao de interferéncias), planejamento da execug¢ao da obra, acompanhamento da obra.

Os projetos deverdo ser entregues em LOD 300 (projeto basico). Os elementos possuem
geometrias com dimensobes, formas, quantidade e localizagdo que refletem as condigbes reais do

empreendimento. Outras propriedades de informagdes podem estar vinculadas ao elemento.
No modelo BIM deverao ser incluidos atributos para permitir:

a) A modelagem 4D (sequenciamento da obra), 5D (quantitativos e custos), na fase de
planejamento da obra para execugao utilizando os softwares Navisworks, Synchro e MS Project

e 6D (operagao da edificagdo);

b) Geracdo de documentagéo de projeto e de obra;

c) Extragdo de quantitativos;

d) Especificagbes para compras;

e) Quantificagdo de materiais, equipamentos, servicos e composicdo de precos unitarios para a
orgamentacao da obra;

f) Detecgao de interferéncias;

g) Visualizagao;

h) Analise 4D para planejamento;

i) Documentagao as built;

j)  Gerenciamento do patrimdnio construido.

O Contratado devera desenvolver modelo de padronizagdo de apresentagdo de projetos,
incluindo o desenvolvimento do padrdo de representagdo grafica tridimensional pelo sistema BIM
(Building Information Modeling), criando modelos padrao para cada disciplina onde constardo templates,
carimbos, tamanhos de pranchas, etc.

Os elementos tridimensionais necessarios para a elabora¢do dos projetos, cujo bloco ou familia
ndo esteja presente no ARQUIVO BIM ou disponiveis na Internet, deverdo ser, obrigatoriamente,
desenvolvidos pela CONTRATADA e estes deverao possuir geometria e atributos fidedignos que

caracterizem o objeto a ser criado, como dimensdes, materiais, cor, textura, etc.
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Todos os elementos de Familias/Blocos deverdao conter os parametros e informagdes
necessarias para criagdo das tabelas de quantitativos.

A Representacdo Grafica devera conter todas as disciplinas envolvidas. Cada etapa de obra
proposta sera, obrigatoriamente, desenvolvida tridimensionalmente pelo sistema Building Information
Modeling - BIM (Modelagem de Informagdo da Construgdo), utilizando software compativel com o
utilizado pelo CONTRATANTE, que garanta a compatibilidade do modelo 3D com a plataforma ArchCad,
possibilitando a abertura, visualizagao e edicdo de geometria e dados (valores dos parametros) em
softwares desta plataforma, sem perdas ou distor¢gées de informagdes, respeitando uma unica verséao, e
este devera incorporar também a modelagem tridimensional de todas as disciplinas, de forma a
possibilitar o compartiihamento entre arquivos dentro de um conceito de workset (trabalho em equipe
sobre mesmo arquivo BIM), bem como permitir a verificagdo de interferéncias entre elas no ambiente da

plataforma de modelagem.

Sera criado neste processo um arquivo, em modelo BIM, para cada disciplina. Os modelos
obrigatérios sao:

a) Arquivo Modelo das estruturas a serem construidas;

b) Arquivo Modelo de Coordenacédo e Compatibilizagéo;

c) Todos os Arquivos modelos BIM entregues deverao respeitar os seguintes critérios:

d) Os Modelos devem permitir a interoperabilidade das disciplinas no ambiente da plataforma de
modelagem;

e) Os elementos tridimensionais necesséarios para a elaboracdo dos projetos deverdo ser,
obrigatoriamente, desenvolvidos pela CONTRATADA, devendo possuir caracteristicas fisicas e
funcionais fidedignas com o objeto a ser criado, incluindo a composi¢cdo completa com todos os
insumos que fazem parte de cada elemento construtivo e que contenham as informagdes
necessarias para quantificacdo, orcamentagédo, execugcdo e medigdo dos insumos de cada
elemento;

f) Os templates dos arquivos BIM deverdo conter as seguintes informag¢des completas, claras e
detalhadas, sem indicacdo de marcas dos materiais, equipamentos e servigos inseridas na fase
de projeto: indicagdo de qualidade, quantidade, medida, unidade de medida, cor, formato,
acabamento e, sempre que cabivel, acessorios, capacidade, poténcia, consumo, composi¢ao,
resisténcia, precisdo, rendimento, durabilidade, seguranca, funcionalidade, acompanhamento
tecnoldgico, compatibilidade de especificagdes técnicas, compatibilidade de especificagbes de
desempenho, padronizacdo, adogdo de normas técnicas de saude, observancia de leis e atos
normativos que regulam o fornecimento dos bens, prazo de garantia, ergonomia, condi¢des de
manutengdo, condigbes de assisténcia técnica, forma de armazenamento, procedimentos e
métodos de execugao de acordo com as normas pertinentes e com as recomendacdes dos
fabricantes, critérios de sustentabilidade ambiental, cédigo da referéncia de prego SINAPI ou
outra customizada.

g) Os templates dos arquivos BIM deverdo permitir atualizacbes e acréscimos de informacdes

futuras como: a marca do produto, os dados do fornecedor do produto, o nimero da nota fiscal,
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a data da nota fiscal, contatos da assisténcia técnica, condicbes de assisténcia técnica, tempo

de vida util dos produtos, plano de manutengédo preventiva, plano de manutencdo corretiva,

manuais de instru¢des, manuais de manutengdo de modo que possam ser utilizadas na interface

do modelo com software de gerenciamento de edificacdo compativel com o Revit.

h) A CONTRATADA devera fornecer os arquivos originais desenvolvidos na concepg¢ao.

Os softwares a serem utilizados pelas principais disciplinas deverdo ser compativeis com os
utilizados pela SCPAR PORTO DE IMBITUBA S.A., na ultima versao vigente na data da contratagdo e
preferencialmente em portugués:

Elementos, qualquer deles, mecénicos, hidraulicos, elétricos ou construtivos, também deverao

estar modelados tridimensionalmente e incorporados ao ARQUIVO BIM.

Todos os quantitativos deverao ser extraidos das informagdes contidas no modelo BIM, usando
recursos de quantificagdo do software de modelagem.

3. LOCAL DE ENTREGA/FORNECIMENTO DO OBJETO

Os servicos contemplados no objeto desta contratacdo abrangem a retaguarda do Cais 3 do
Porto de Imbituba, assim como as areas afetadas pelo assoreamento de sedimentos, conforme a Figura
7 abaixo.

Figura 7. Localizagao Porto de Imbituba
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4. DOCUMENTOS ELEGIVEIS, CONFORME LEGISLAGAO ESPECIFICA

A contratada devera cumprir as normas regulamentadoras de seguranca e saude do trabalho
emanado pelo Ministério do Trabalho e Emprego — MTE e também os requisitos de Saude e Seguranga
Ocupacional da SCPar Porto de Imbituba. Devera entregar documentacgéo relativa a saude de seguranga
no trabalho, devidamente atualizada, conforme quadro abaixo, e outras que vierem a ser solicitadas
devido a natureza e riscos dos trabalhos a serem realizados.

As atividades envolvendo mergulho deverdo ser realizadas cumprindo os requisitos da
NORMAM 15/DPC 32 revisdo/ 2021. Antes de realizar a operagao de mergulho, a empresa de mergulho
cadastrada devera encaminhar a Divisdo de Mergulho da DPC por meio de e-mail
(dpc.mergulho@marinha.mil.br), uma Comunicagcdo de Abertura de Frente de Trabalho (CAFT),
juntamente com uma coépia do Plano de Operagdo de Mergulho (POM) devidamente assinados, com
copia a DPC/DL em Laguna/SC.

Garantir que todos os empregados possuam treinamento, capacitacéo, habilitacdo e autorizagao
de acordo com a atividade a ser realizada nas dependéncias do Porto. Para os trabalhos com maquinas
e equipamentos, além dos documentos conforme quadros 1 e 2, devera o operador, durante a execugéo
dos servicos, portar cartao de identificagdo, contendo nome, fungao, fotografia e nome da maquina que
esta capacitado a operar. O cartdo devera ser mantido em local visivel e ser renovado com periodicidade
maxima de 1 ano mediante exame médico (ASO).

Fornecer todos os Equipamentos de Protegéo Individual (EPI) e coletivas (EPC) necessarios e
compativeis com o risco existente em cada servigo contratado, ndo permitindo que nenhum de seus
empregados ou subcontratados executem qualquer tarefa sem a utilizacdo destes equipamentos,

responsabilizando-se por qualquer infragcao referente as normas pertinentes a seguranca do trabalho.

Os EPIs devem estar em perfeito estado de conservacao, possuir Certificado de aprovacéo (CA)

dentro da validade e os empregados devem estar treinados quanto ao seu uso.

Os funcionarios da empresa contratada deverdo estar devidamente identificados (cracha/
uniforme) e equipados (EPI, ferramentas, maquinas e equipamentos) de acordo com a natureza dos
riscos caracteristicos da atividade a desempenhar dentro das dependéncias do Porto. As maquinas e

equipamentos devem estar em boas condi¢des de funcionamento e seguranca.

As obras ou servicos que estejam em andamento nas instalagdes da SCPar devem estar
claramente sinalizadas e isoladas conforme necessario através da utilizagao de barreiras e tapumes,

placas de avisos e outros dispositivos de isolamento e sinalizag&o.

No caso de ocorréncia de acidente de trabalho ou trajeto e doencgas ocupacionais com
trabalhadores da contratada ou subcontratada, a empresa contratada devera comunicar imediatamente o
requerente ou fiscal do contrato e o setor de SSMA da SCPar, encaminhando, no primeiro dia util apés a

ocorréncia, a investigagao do acidente e copia da CAT — Comunicacao de Acidente de Trabalho.

(00)
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Quadro 1 - Documentos da empresa

LISTAGEM DE DOCUMENTOS - EMPRESA

Documentos da Empresa

Validade do

Documento

PGR - Programa de Gerenciamento de Riscos: O documento tem que ser assinado pelo
responsavel pela elaboragdo do documento e/ou representante legal da empresa, ndo necessita

a obrigatoriedade de emisséo de ART, se elaborado por Engenheiro de Seguranga do Trabalho.

2 anos. No caso de
organizagdes que
possuirem certificagao
em sistema de gestdo de
SST, o prazo podera ser

de até 3 (trés) anos

PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - deve conter copia do

certificado de habilitagdo do Médico Responsavel pela coordenagéo;

Anual

FCEM - Ficha de Cadastro de Empresa de Mergulho (Empresa executante de mergulho)

5 anos, com endossos

anuais

CSSM - Certificado de Seguranga de Sistema de Mergulho (Empresa executante de

5 anos, com endossos

mergulho) anuais
Quadro 2 - Documentos dos Funcionarios
LISTAGEM DE DOCUMENTOS - FUNCIONARIOS
Validade do
Documentos dos Funcionarios
Documento

Documentos pessoais - RG e CPF ou CNH

Vinculo empregaticio (Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS) - Pagina com foto,
pagina com qualificagéo civil e pagina com contrato ou ficha de registro de empregado, valida
somente com foto do funcionario, carimbo e assinatura do responsavel da empresa ou contrato

de trabalho assinado pelas partes e registrado em cartorio.

Ficha de EPI (Equipamento de protecdo individual) - devidamente assinada pelo empregado,

constando os Equipamentos a serem utilizados, de acordo com o risco de cada atividade.

A cada novo servigo

prestado

ASO (Atestado de Saude Ocupacional - atualizado) - constando parecer final do médico quanto a

estar apto ou ndo para a atividade a ser desempenhada. Atendimento a NR 7.

Anual

Comprovagao da habilitagdo e qualificagao profissional dos empregados - Certificados de
treinamentos de acordo com os cargos da empresa contratada e o servigo a ser executado. Para
Trabalhos com maquinas e equipamentos conforme NR 11 e 12 devera apresentar o Certificado
de treinamento especifico para o tipo de maquina em que ird exercer suas fungdes; ou
comprovar experiéncia por meio de registro na Carteira de Trabalho e Previdéncia Social - CTPS
ou Ficha de Registro do empregado de no minimo 2 anos, e que o registro comprove que o
operador n&o ficou mais de 1 ano fora da fungdo. CADERNETA DE INSCRICAO E REGISTRO
(CIR) Documento emitido pelas Capitanias dos Portos (CP), Delegacias (DL) e Agéncias (AG),
em conformidade com o previsto nas Normas da Autoridade Maritima para Aquaviarios

(NORMAM-13/DPC), que atesta a habilitagdo técnica do mergulhador profissional como

Conforme validade

especifica
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Mergulhador que Opera com Ar Comprimido (MGE) ou Mergulhador que Opera com Mistura
Gasosa Artificial (MGP), sendo de porte obrigatério para todos os mergulhadores na frente de

trabalho em que estiverem exercendo suas atividades.

Comprovante de vacinagdo Covid 19: Conforme resolugdo 84/2022 que dispdes sobre as
condigbes para acesso ao Porto Organizado de Imbituba em decorréncia das medidas sanitarias
impostas pela ANVISA por meio da Resolugdo de Diretoria Colegiada , onde o acesso de

qualquer pessoa ao porto foi condicionado a apresentagdo de esquema vacinal primario

Conforme validade

. . . L . especifica.
completo de vacina contra Covid-19 aprovado pela Anvisa ou pela Organizagdo Mundial da
Saude, ou seja, uma dose para as vacinas de dose Unica e duas doses para as demais, ndo
sendo necessario comprovar a dose de reforgo.
Participagao no treinamento de Integracao de Terceiros. Anual

5.

OBRIGAGOES ESPECIFICAS DA CONTRATADA E DO CONTRATANTE

Além das obrigagdes relacionadas abaixo, informar as obrigacées especificas da contratada e da

contratante em relagao ao objeto licitado.

Obrigacdes da Contratada:

a)
b)
c)
d)

e)

Cumprir fielmente com todas as obrigagdes do Termo de Referéncia/Projeto Basico;

Atender a todas as solicitagbes de contratagcao efetuadas durante a vigéncia do Contrato;

Manter todas as condi¢des de habilitagdo e qualificagdo exigidas na licitagao;

Assumir a responsabilidade pelos encargos sociais e outros, pertinentes ao fornecimento do (s)
produto (s), bem como taxas, impostos, fretes e demais despesas, diretas e indiretas, incidentes
sobre o (s) mesmo (s);

Responsabilizar-se por todas e quaisquer despesas, inclusive despesa de natureza
previdenciaria, fiscal, trabalhista ou civil, bem como emolumentos, 6nus ou encargos de qualquer
espécie e origem, pertinentes a execugéo do objeto do Contrato;

Responsabilizar-se por quaisquer danos ou prejuizos, fisicos ou materiais, causados a
CONTRATANTE ou a terceiros, pelos seus prepostos, advindos de impericia, negligéncia,
imprudéncia ou desrespeito as normas de segurancga, quando da execugao do fornecimento;
Submeter-se a fiscalizagao por parte da Contratante;

A contratada é responsavel por obter e manter, durante todo o prazo de vigéncia do contrato,
todas as autorizacgdes, alvaras e licengas, seja de que natureza forem, porventura exigidas para
a o cumprimento do objeto licitado;

E vedada a subcontratagdo para o fornecimento dos produtos e servicos estipulados. Todavia,
admite-se a contratagdo de terceiros para a realizagdo da entrega ou frete dos produtos

requisitados, bem como a locagao de equipamentos.

Obrigacoes da contratante:

a)

Emitir Contrato do (s) objeto (s) licitado (s);

(o]

& Pag. 21 de 24 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00001915/2026 e o cédigo 1660KBO6.



S 4
—

PORTO DE

IMBITUBA

b) Comunicar a Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a aquisi¢do do (s) produto
(s)

c) Pagar a Contratada o prego ajustado, de acordo com a forma de pagamento estipulada no edital;

d) Rejeitar, no todo ou em parte, o (s) produto (s) entregue (s) pela Contratada fora das
especificagdes do edital;

e) Fiscalizar e acompanhar a execugdo do Contrato, segundo seu interesse, sob os aspectos
qualitativos e quantitativos, relatando irregularidades, quando for o caso;

f)  Aplicar as sang¢des administrativas, quando se fizerem necessarias;

g) Prestar as informagbes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela Contratada.

6. DOS PRAZOS

A previsdo de distribuicdo dos servigos esta apresentada no Cronograma de Execugao, porém a

alocagao podera ser ajustada conforme a efetiva necessidade.

Devera ser firmado termo de contrato com a empresa vencedora, que tera vigéncia de 12 (doze)
meses, contados a partir da data de sua assinatura, podendo ser mediante celebragao do competente

Termo Aditivo.

Havendo prorrogagédo do contrato, os pregos iniciais poderéo ser reajustados decorridos os 12
(doze) meses contados a partir da data do inicio da prestacdo dos servigos, com base na variagdo do
INPC.

O prazo para a execugao dos servigos & de 2 (dois) meses, contados a partir da assinatura da
emissao de Ordem de Servico.

A execugdo dos servigos solicitados devera ser iniciada no maximo em 07 dias uteis apds o

recebimento da Ordem de Servigo.

7. FORMA DE RECEBIMENTO E ACEITE DO OBJETO
Trata-se da aceitagao do objeto, recebimento provisério e definitivo:

e Recebimento provisério sera realizado no ato da entrega do objeto, a Fiscalizagdo procedera a
conferéncia de sua conformidade com as especificagbes do Edital, da proposta e do Contrato.

Caso nao haja qualquer impropriedade explicita, sera atestado esse recebimento;

e Recebimento definitivo sera realizado em até 15 dias uteis apds o recebimento provisério,
mediante “atesto” na nota fiscal/fatura, apds comprovada a adequacao aos termos contratuais e
desde que ndo se verifique defeitos ou imperfeicdes (maximo de 30 dias).

e A avaliagdo da conformidade dos produtos e dos servigos entregues sera realizada de acordo

com as especificagdes técnicas e com a proposta da contratada.

(0]
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7.1 GARANTIAS ESPECIFICAS:

Nos moldes do que dispde o Art. 69, V, e o Art. 70, ambos da Lei 13.303/2016", entende-se que
devido ao valor previsto para a contratacao no Edital, € necessaria a apresentacdo de garantia contratual
como instrumento de prevengdo e seguranca para o cumprimento das clausulas do Termo de

Referéncia, correspondente a 5% do valor do contrato. Sera necessario exigir a garantia contratual.
8. FORMA E CONDIGOES DE PAGAMENTO.

O pagamento sera realizado mediante medi¢des parciais realizadas pelo fiscal do contrato,
conforme a entrega dos documentos pertinentes a cada etapa. Para efeitos de pagamento, sera
considerado entregue o servico completamente realizado e aprovado pela contratante, de acordo com o
quantitativo e composigdes da tabela abaixo:

Tabela 3 — Marcos Contratuais, Entregaveis e Remuneracao

ITEM  ETAPA DESCRICAO VALOR UNITARIO

) o Mobilizagéo da equipe, plano de trabalho e validagdo dos
1 Servigos Preliminares .
dados existentes

Diagnéstico Hidrodindmico e | Tratamento dos dados, configuragédo e calibragdo do modelo RS
Sedimentolégico numérico

. ~ » Simulag&do do cenario atual e do cenario com aprofundamento
3 Simulagéo de Cenarios . R$
do Cais 3 (12 m — 15 m)

Desenvolvimento e simulagédo das solugdes para mitigagao do

4 Avaliagdo de Alternativas assoreamento R$

- Avaliagao Ambiental e Anadlise dos impactos costeiros, estimativa de redugédo de RS
Econémica dragagem e andlise de viabilidade

6 Projeto Basico Elaboragéo do Projeto Basico da solucdo selecionada R$

7 Consolidagao Final Relatoério final e apresentacédo a contratante R$

TOTAL R$

LETICIA DE CARVALHO SOMAVILA
Agente de Obras e Infraestrutura Portuario
Analista de Engenharia Civil

SCPar Porto de Imbituba S.A

(Assinado digitalmente)

Ciente.

GUSTAVO VETTER TAUSCHECK
Gerente de Engenharia e Infraestrutura.
SCPar Porto de Imbituba S.A.

(o)
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FERNANDA DINIZ PASQUALETTI CAMILA MENES

Presidente da comissao de Membro da comissao de
dragagem e batimetria dragagem e batimetria
(assinado digitalmente) (assinado digitalmente)
CAMILA K. DE AMORIM ANDRE BRUNEL PAES
Membro da comisséo de Membro da comissao de
dragagem e batimetria dragagem e batimetria
(assinado digitalmente) (assinado digitalmente)

Validado por.

ALEXANDRE ANGIOLETTI
Membro da comissdo de
dragagem e batimetria
(assinado digitalmente)

LETICIA DE C. SOMAVILA
Membro da comissdo de
dragagem e batimetria
(assinado digitalmente

(o]
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Cddigo para verificacdo: 1660KBO6

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

FERNANDA DINIZ PASQUALETTI (CPF: 055.XXX.939-XX) em 01/06/2026 as 12:24:35
Emitido por: "SGP-e", emitido em 26/02/2019 - 11:44:28 e vélido até 26/02/2119 - 11:44:28.
(Assinatura do sistema)

CAMILA KUMINEK DE AMORIM (CPF: 054.XXX.179-XX) em 01/06/2026 as 12:29:54
Emitido por: "SGP-e", emitido em 22/02/2019 - 15:09:36 e valido até 22/02/2119 - 15:09:36.
(Assinatura do sistema)

LETICIA DE CARVALHO SOMAVILA (CPF: 014.XXX.170-XX) em 01/06/2026 as 12:34:30
Emitido por: "SGP-e", emitido em 25/02/2019 - 11:14:08 e vélido até 25/02/2119 - 11:14:08.
(Assinatura do sistema)

CAMILA MARTINEZ MENES (CPF: 012.XXX.791-XX) em 01/06/2026 as 13:37:39
Emitido por: "SGP-e", emitido em 22/02/2019 - 14:49:08 e vélido até 22/02/2119 - 14:49:08.
(Assinatura do sistema)

ALEXANDRE AUGUSTO ANGIOLETTI (CPF: 888.XXX.009-XX) em 01/06/2026 as 16:50:56
Emitido por: "SGP-e", emitido em 26/02/2019 - 11:38:17 e valido até 26/02/2119 - 11:38:17.
(Assinatura do sistema)

ANDRE BRUNEL PAES (CPF: 058.XXX.409-XX) em 02/06/2026 as 11:06:47
Emitido por: "SGP-e", emitido em 20/01/2020 - 14:52:56 e vélido até 20/01/2120 - 14:52:56.
(Assinatura do sistema)

GUSTAVO VETTER TAUSCHECK (CPF: 024.XXX.679-XX) em 09/06/2026 as 16:00:54
Emitido por: "SGP-e", emitido em 17/10/2025 - 10:31:45 e vélido até 17/10/2125 - 10:31:45.
(Assinatura do sistema)

GUSTAVO VETTER TAUSCHECK (CPF: 024.XXX.679-XX) em 10/06/2026 as 12:09:11
Emitido por: "AC FCDL SC v5", emitido em 13/11/2025 - 15:44:00 e valido até 13/11/2028 - 15:44:00.
(Assinatura ICP-Brasil)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/UEINQI8xMzc3MVBWMDAWMTKXNV8XOTE1XzIWMZIMTY2TOtCTzY= ou o site

https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00001915/2026 € 0 c6digo 1660KB0O6
ou aponte a camera para o0 QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.
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PORTO DE h ~
PROEJTO BASICO CONTENCAO DE SEDIMENTOS

E M B lTU BA Data base:abr/2026

Regido: Santa Catarina

DISCRIMINAGAO TOTAL COM BDI (RS)
Sintético com BDI
1 Servigos Preliminares R$ =
|1.1 |Mobi|iza;§o da equipe, plano de trabalho e validagdo dos dados existentes | un | 1,00 | | RS - | | RS -
2 Diagnéstico Hidrodindmico e Sedimento légico R$ -
|2.1 |Tratamento dos dados, configuragdo e calibragdo do modelo numérico | un | 1,00 | | RS - | | RS -
3 Simulagio de Cendrios RS =
|3.1 |Simu|ag§o do cenario atual e do cendrio com aprofundamento do Cais 3 (12 m - 15 m) | | 1,00 | | RS - | | R$ -
4 Avaliagdo de Alternativas R$ =
|4.1 |Desenvo|vimento e simulagdo das solugdes para mitigagdo do assoreamento | un | 1,00 | | RS - | | RS -
5 Avaliagdo Ambiental e Econémica R$ -
|5.1 |Ané|ise dos impactos costeiros, estimativa de redugdo de dragagem e andlise de viabilidade | h | 1,00 | | R$ - | | R$ -
6 Projeto Basico RS =
|6.1 |Elaborag§o do Projeto Basico da solugdo selecionada | m? | 1,00 | | RS - | | RS -
7 Consolidagdo Final R$ =
7.1 Relatério final e apresentagdo a contratante m? 1,00 RS - RS -

, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB

éncia

00 Pag. 01 de 01 - Documento assinado digitalmente. Para confer

00 00001915/2026 e o cédigo 4GEU33B2.
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Cddigo para verificagcdo: 4GEU33B2

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

FERNANDA DINIZ PASQUALETTI (CPF: 055.XXX.939-XX) em 01/06/2026 as 12:24:35
Emitido por: "SGP-e", emitido em 26/02/2019 - 11:44:28 e vélido até 26/02/2119 - 11:44:28.
(Assinatura do sistema)

CAMILA KUMINEK DE AMORIM (CPF: 054.XXX.179-XX) em 01/06/2026 as 12:29:54
Emitido por: "SGP-e", emitido em 22/02/2019 - 15:09:36 e valido até 22/02/2119 - 15:09:36.
(Assinatura do sistema)

LETICIA DE CARVALHO SOMAVILA (CPF: 014.XXX.170-XX) em 01/06/2026 as 12:34:31
Emitido por: "SGP-e", emitido em 25/02/2019 - 11:14:08 e vélido até 25/02/2119 - 11:14:08.
(Assinatura do sistema)

CAMILA MARTINEZ MENES (CPF: 012.XXX.791-XX) em 01/06/2026 as 13:37:39
Emitido por: "SGP-e", emitido em 22/02/2019 - 14:49:08 e vélido até 22/02/2119 - 14:49:08.
(Assinatura do sistema)

ALEXANDRE AUGUSTO ANGIOLETTI (CPF: 888.XXX.009-XX) em 01/06/2026 as 16:50:34
Emitido por: "SGP-e", emitido em 26/02/2019 - 11:38:17 e valido até 26/02/2119 - 11:38:17.
(Assinatura do sistema)

ANDRE BRUNEL PAES (CPF: 058.XXX.409-XX) em 02/06/2026 as 11:06:47
Emitido por: "SGP-e", emitido em 20/01/2020 - 14:52:56 e vélido até 20/01/2120 - 14:52:56.
(Assinatura do sistema)

GUSTAVO VETTER TAUSCHECK (CPF: 024.XXX.679-XX) em 10/06/2026 as 12:09:11
Emitido por: "AC FCDL SC v5", emitido em 13/11/2025 - 15:44:00 e valido até 13/11/2028 - 15:44:00.
(Assinatura ICP-Brasil)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/UEINQI8xMzc3MVBWMDAWMTKkxNV8XOTE1XzIWMjZINEdAFVTMzQjl= ou o site

https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00001915/2026 € 0 c6digo 4GEU33B2
ou aponte a camera para o0 QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.
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1 INTRODUCAO

A SLI foi contratada pela SCPAR Porto de Imbituba para realizar um estudo de hidrodinamica,
morfologia e transporte de sedimentos para avaliar a taxa de assoreamento no Porto de Imbituba e
analisar o comportamento da pluma de disperséo de sedimentos nas areas licenciadas para bota fora
oceanico. Este documento compreende a apresentacdo conceitual de alternativas de engenharia
costeira propostas para a contengéo e/ou mitigagcdo do processo de assoreamento do bergco 03 do
Porto de Imbituba. Sera avaliada a influéncia das estruturas rigidas na hidrodindmica interna da
enseada.

Para célculo dos campos hidrodindmicos, geracdo e propagacdo de ondas, foi utilizado o modelo
numeérico tridimensional Delft3D, desenvolvido pela Deltares (Holanda) e amplamente utilizado e
validado em estudos realizados em ambientes costeiros, estuarinos e de aguas interiores ao redor do
mundo. O Delft3D esta entre os modelos huméricos mais avangados para a simulagdo de processos
de circulagdo e de transporte de sedimentos e taxas de assoreamento.

Osresultados das modelagens numéricas geram subsidios a andlise de viabilidade técnica e ambiental
da construcao de estruturas costeiras rigidas na enseada do Porto de Imbituba.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os seguintes documentos relacionados ao estudo séo referenciados ao longo do texto deste relatério:

N° DO DOCUMENTO NOME
1 5270205-IH-HS-RP-0001_REVO02 Relatério de aquisicao de dados
2 5270205-IH-MN-RP-0002-V02  Relatério de modelagem morfolégica
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3 AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende as imediacGes do Porto de Imbituba, no litoral centro-sul catarinense,
localizada na enseada homénima, municipio de Imbituba, estado de Santa Catarina.

727000 728000 729000 730000 73 11000 732]0 00 733000

Santa Catarina

AREA DE ESTUDO g projeciio
PORTO DE IMBITUBA - SC ’#A Universal Transversa de Mercator

Zona22J
" Datum Horizontal SIRGAS 2000
Canal de Navegacéo

‘ | Areas de bota-fora . - Sietos @
Area interna OBSERVAGOES

1. Base do Mapa: Basemap Imagery (ArcGIS 10.1);

Figura 1: Localizagcdo da area de estudo.

4 CRITERIOS E PREMISSAS

e Osdados planialtimétricos estéo referenciados pelo Sistema de Coordenadas Planas Universal
Transversa de Mercator (UTM), zona 22 Sul, sendo o datum horizontal WGS84.

e O datum vertical utilizado na modelagem numérica é nivel médio do mar (N.M.M).

e Todos levantamentos batimétricos em DHN foram reduzidos ao N.M.M subtraindo-se (quando
positivo para cima) a cota de 0,37 m;
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5 SOLUCOES ESTRUTURAIS PARA CONTENCAO DO ASSOREAMENTO

O setor sul da praia de Imbituba é uma regido sujeita a alguns eventos pontuais e estocasticos que
tém potencial de provocar sedimentagfes superiores a 30 mil m3 (por evento) na regido do berco 3.
Isso se da devido ao fato de o talude das areas do canal e bacia de evolu¢do no canto sul da praia de
Imbituba encontrarem-se dentro da zona ativa da praia, e dessa forma, constituindo &areas mais
dindmicas e instaveis dependendo da onda que incide sobre a praia (especialmente de quadrantes E
e NE), que provocam o escorregamento de sedimento para dentro das areas do berco 3 e canal de
navegacao.

Tendo em vista que a inclinagdo natural de equilibrio da praia para o tamanho de gréo nédo é possivel
de ser construida dentro do espaco disponivel entre as areas dragadas e a linha de costa, solugcdes
mais eficientes para conter a sedimentagao nessa regido devem envolver alternativas estruturais que
possam atuar especificamente nesse setor mais susceptivel a colapsos, mais do que estratégias de
contencdo do sedimento oriundo do processo natural de transporte longitudinal ao longo da praia de
Imbituba. Dessa forma, sdo propostas 3 alternativas para mitigacéo desse problema.

1) Prolongamento do ber¢co 3, que funcionaria como uma barreira mecanica tanto para o
sedimento como a acao das ondas, sem maiores modificag6esno restante da praia. Emtermos
conceituais, € proposto que a estrutura seja impermeavel no setor que se prolonga a partir do
berco 3 na mesma direcdo da estrutura original, com capacidade de conter a carga de
sedimento, e que a partir da inflexdo, seja semipermeavel de forma a n&o restringir
completamente o fluxo hidrodinAmico das correntes existentes nessa regido, de forma que a
mudanca de resisténcia seja mais gradual (ver Figura 4).

a. Alternativa anterior, simulada por um periodo de 5 anos;

b. Alternativa anterior, simulada considerando a inflexdo sendo impermeavel ao invés de
semipermeavel;

No entanto, a inflexdo proposta nessa alternativa avanga para fora dos limites da Poligonal do Porto
de Imbituba, significando que para sua implementagao, seria hecessaria uma revisao da Poligonal. As
alternativas a seguir, foram concebidas dentro da Poligonal existente:

2) Apenas o prolongamento da alternativa anterior, com avango de 90 m a partir da extremidade
da estrutura atual, sem considerar a inflexdo semipermeével (Figura 3);

3) O prolongamento de 90 m do ber¢o 3, combinado com um aumento de também 90 metros do
molhe de protecéo externo (Figura 4);

O
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Figura 2: Representacdo esquematica da alternativa 1 proposta para conten¢do do assoreamento no

berco 3 do Porto de Imbituba.
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Figura 3: Representacdo esquematica da alternativa 2 proposta para contencdo do assoreamento no

berco 3 do Porto de Imbituba.
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Figura 4: Representacdo esquemética da alternativa 3 proposta para conten¢do do assoreamento no
berco 3 do Porto de Imbituba.
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6 MODELAGEM

A eficiéncia e os impactos das estruturas propostas foram avaliados através do uso de ferramentas de
modelagem numeérica computacional. O modelo numérico utilizado e suas configuragbes séo
apresentados no documento de referéncia [2]. As estruturas foram adicionadas a configuracao original
para avaliar o efeito das intervengdes sobre as correntes, transporte de sedimento e morfologia.

6.1 IMPACTO SOBRE AS CORRENTES

As solucdes estruturais propostas foram incorporadas ao modelo de circulag&o hidrodinamica e foram
realizadas as simulagdes com e sem as obras, para avalicdo do efeito das estruturas sobre o campo
hidrodinamico. Foi considerada a velocidade residual para cada cenario ao final das simulagdes.

Nas figuras de diferencas de velocidade de corrente entre o cenario atual e as solugdes estruturais, as
cores azuis indicam as regides onde a obra tem efeito atenuador sobre as correntes, e em amarelo e
vermelho, as areas onde as velocidades ficam mais acentuadas. As setas indicam magnitude e dire¢céo
das correntes, sendo em preto o cenario apds a implementacéo da alternativa, e em cinza claro o
cenario sem intervengoes.

6.1.1 Alternativa 1 (a e b)

Para avaliacdo da alternativa 1 foram selecionados os cenarios l1a (rodada de 5 anos) e o cenério 1b
(rodada de 5 anos, com a porcao distal da inflexdo totalmente impermeéavel). A Figura 5 ilustra no
guadros da esquerda a alternativa a, e nos quadros da direita a alternativa b, sendo apresentado nos
quadros superiores o padrdo de distribuicdo das velocidades residuais para esses cenarios, e nos
guadros inferiores as diferencas entre o cenario com e sem as intervencgoes.

O prolongamento do berco 3 altera o padréo de circulacdo em seus arredores, em geral, reduzindo a
velocidade na area protegida por este, assim como na regido entre os bergos 2 e 3. Na por¢ao distal
do prolongamento deste berco 3, a intensidade da corrente serd aumentada, pois a célula de
recirculagdo passa o fluir por esta regido a partir do momento em que as estruturas estao presentes.

O prolongamento do ber¢go 3 ndo causa impacto significativo sobre a hidrodindmica. Nota-se que as
Unicas alteracdes relevantes da solugéo estrutural ficam restritas aos arredores da obra, e com uma
pequena intensificacdo da corrente, devido a geracdo da célula de recirculacdo entre a extenséao
proposta para o berco 3 e a praia. Entre as alternativas a e b, o padrdo € mantido, porém devido a
estrutura ser impermeavel no cenario b, as correntes sdo mais intensas na célula de recirculagéo.

O
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Figura 5 Mapas de velocidade de corrente residual (acima) das simulagcdes com cendrio la (esquerda
superior) e 1b (direita superior), e diferenca da velocidade de corrente residual cenério la (esquerda
inferior) e 1b (direita inferior).
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6.1.2 Alternativa 2

A alternativa 2, por ndo possuir a inflexdo, ndo forma uma célula de recirculagdo. Nota-se apenas uma

reducao pouco expressiva ha regido préxima ao canto sul da praia.
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Coordenada X (WGS84, UTM Zona 22S)

6.1.3 Alternativa 3

Similarmente a alternativa 2, nota-se apenas uma reducdo pouco expressiva na regido préxima ao
canto sul da praia. A extensdo do molhe externo em 90m apresentou pouca influéncia no padréo local

de correntes.
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6.2 IMPACTO DA SOLUCAO ESTRUTURAL SOBRE A MORFOLOGIA:

6.2.1 ALTERNATIVA 1: CENARIOS DE 1 ANO

A seguir sdo analisadas as diferencas na morfologia e entre as simulagcées com e sem a solucdo
estrutural. A diferenca na batimetria final apos 1 ano de simulag&o pode ser vista na Figura 6.

Nota-se que na faixa de praia principal ocorrem algumas diferencas entre as simulagdes. A Figura 6
mostra que além dessas pequenas diferengas observadas ao longo da praia de Imbituba, ocorre uma
diferengca mais significativa nos arredores da estrutura, proximo ao ponto onde ela se encaixa na linha
de costa. Esse efeito causado pela estrutura € esperado, de forma que o sedimento fique trapeado na
porgao abrigada da estrutura, e ndo mais dentro do canal de navegacéao.

Diferenga da batimetria final (m)
T

6875800
T

6875300

Coordenada Y (WGS84, UTM Zona 22S)

6874800

729500 730000 730500
Coordenada X (WGS84, UTM Zona 22S)
Figura 6 Diferenca na batimetria final apés 1 ano entre as simula¢cfes com e sem a solucdo estrutural de
contencao.
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6.2.2 ALTERNATIVA la: CENARIOS DE 5 ANOS

Os resultados apés 5 anos de simula¢do séo apresentados na Figura 7. O padréo obtido apés 1 ano
de simulacéo se repete, porém, é possivel notar um acumulo maior de sedimento na regido abrigada,
demostrando que ha um aprisionamento consideravel do sedimento na regido abrigada pela estrutura,
em comparacdo com 0 cendario sem intervencdo, sugerindo que esta alternativa é eficaz para a
contengdo do assoreamento na regido do berco 3 do Porto de Imbituba no longo prazo. Observa-se
menor sedimenta¢éo junto ao ponto de inflexdo da estrutura. Isso se d& possivelmente devido ao fato
de o padréo residual de correntes formar uma célula de recirculagéo nesse local, o que faz com que a
sedimentacao seja um pouco menor nessa regido do que na base do prolongamento. Com o tempo, é
esperado que ocorraa sedimentacéo nessa regiao tambéem.

Diferenca da batimetria final (m)
T

6875800
T
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729500 730000 730500
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Figura 7 Diferenca na batimetria final apds 5 anos entre as simulagdes com e sem a solugdo estrutural
de contencéo.
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6.2.3 ALTERNATIVA 1b: INFLEXAO IMPERMEAVEL

Apos a simulacdo de 1 e 5 anos para a proposta selecionada pela SLI, considerando que a parte distal
da obra seria semipermeavel, resolveu-se avaliar a diferenca entre a porgao distal semipermeéavel ou
impermeavel. Os resultados apds 5 anos de simulagcédo sdo apresentados na Figura 8, quadro da
esquerda sendo a estrutura semipermeavel, e na direita impermeavel. Visualmente, o padrdo é
bastante semelhante. Para avaliar melhor a diferenga entre essas duas proposi¢des, a batimetria final
de ambas foi comparada uma com a outra, ao invés de usar o0 cenario sem intervencdo como base. O
resultado € apresentado na Figura 9 (quadro da esquerda).

Nota-se que ao deixar a estrutura toda impermeavel, ha um acUimulo um pouco maior proximo a praia,
na ordem de grandeza de 1 metro, e um acumulo menor préximo a estrutura também na mesmaordem
de magnitude. Esse padrdo é explicado pela diferenca que uma estrutura impermeével gera na
corrente, forcando uma maior inflexdo e velocidades junto as estruturas. O padrdo residual de
correntes, apresentado na Figura 9 (quadro da direita), corrobora com essa afirmagao. Ao tornar a
estrutura impermedavel, houve um aumento na intensidade da corrente na célula de recirculacdo, na
ordem de 10 a 20 cm/s. No entanto, ressalta-se que ambas as solu¢des apresentam desempenho
similar e aceitdvel para a finalidade principal de conter o sedimento na por¢cdo distal e evitar o
“‘escorregamento” em diregdo as areas de berco.

Dif ¢a da bati ia final (m) Diferenga da batimetria final (m)
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Figura 8 Diferenca na batimetria final apés 5 anos entre as simulagdes com e sem a solugdo estrutural
de contencéo.
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Figura 9 Diferenca na batimetria final apds 5 anos entre as simula¢cées com estrutura semipermeével e a
estrutura impermeével (esquerda) e diferenca na velocidade residual de correntes entre o cenério com a
estrutura semi-permeavel e a estrutura impermeavel (direita).

6.2.4 ALTERNATIVA 2: PIER ESTENDIDO EM 90 m (5 ANOS)

Os resultados apés 5 anos de simulacdo sdo apresentados na Figura 10. No quadro esquerdo €
apresentado o padrdo de erosao e sedimentacdo da alternativa 2, e no quadro direito € apresentada a
comparacgdo entre esse padrdo e o da alternativa 1a. Nota-se que de maneira geral, os padroes sdo
semelhantes, porém com um acumulo levemente maior na linha de praia (ordem de centimetros), e
menor proximo a estrutura (ordem de metros). Ainda assim, ha um aprisionamento consideravel do
sedimento na regido abrigada pela estrutura, em comparacdo com 0 cenario sem intervencgao,
sugerindo que esta alternativa também é eficaz para a contengéo do assoreamento na regiao do bergo
3 do Porto de Imbituba no longo prazo.

Di cada final (m)
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Figura 10 Diferenca na batimetria final ap6s 5 anos entre as simulacdes com e sem a solucdo estrutural
de contencdo (esquerda) e entre alternativa 2 e alternativa la (direita).
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6.2.5 ALTERNATIVA 3: PIER + MOLHE ESTENDIDOSEM 90 m (5 ANOS)

Os resultados apo6s 5 anos de simulacéo sdo apresentados na Figura 11. O padrdo é semelhante a
alternativa la e a alternativa 2, porém com um acumulo levemente maior na linha de praia (ordem de
centimetros), e menor proximo a estrutura (ordem de metros). H4 um aprisionamento consideravel do
sedimento na regido abrigada pela estrutura, em comparacdo com 0 cenario sem intervencao,
sugerindo que esta alternativa também é eficaz para a contencéo do assoreamento na regiao do bergo
3 do Porto de Imbituba no longo prazo.
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6875800
T
6875800

6875300
6875300

Coordenada Y (WGS84, UTM Zona 22S)
o

o
Coordenada Y (WGS84, UTM Zona 22S)

6874800

6874800

729500 730000 730500

Coordenada X (WGS84, UTM Zona 22S) 729500 730000 730500
Coordenada X (WGS84, UTM Zona 22S)

Figura 11 Diferenca na batimetria final ap6s 5 anos entre as simulacdes com e sem a solucédo estrutural
de contencdo (esquerda) e entre alternativa 2 e alternativa la (direita).

Com essas andlises, percebeu-se que a extensao do molhe em 90 metros possui pouca influéncia no
padrdo residual de correntes e transporte de sedimentos. Observando-se a diferenca no padréo de
ondas para 3 casos representativos (Figura 12 a Figura 14), € possivel notar uma diminuicdo nas
alturas significativas de ondas, porém néo o suficiente para alterar o regime de circulagdo de maneira
significativa.
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Figura 12 Caso de onda de SE utilizado como referéncia (esquerda) e diferenca na altura significativa de

onda (Hs) com e sem a extensdo de 90m do molhe externo (direita).
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Figura 13 Caso de onda de E utilizado como referéncia (esquerda) e diferenca na altura significativa de
onda (Hs) com e sem a extensdo de 90m do molhe externo (direita).
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Figura 14 Caso de onda de NE utilizado como referéncia (esquerda) e diferenca na altura significativa
de onda (Hs) com e sem a extensdo de 90m do molhe externo (direita).

10

~ P&g. 19 de 23 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00001915/2026 e o cddigo I6FS9160.



SLI PAGINA 20 DE 23
SL : | .. TR
— RELATORIO DE PROPOSTA DE MITIGACAO DE ASSOREAMENTO | FORTO oe SOVERNO
1 MBITUBA cAleNA
] =

6.3 CONSIDERAGCOES ACERCA DE POSSIBILIDADES DE METODOLOGIA CONSTRUTIVA

De acordo com a alternativa proposta de estrutura para contengcdo do assoreamento, caso seja
considerada a opcdo semipermeavel, uma sugestdo é construgdo de enrocamento “low-crested”, ou
uma continuagdo com um enrocamento constituido apenas com rochas sem um nucleo compactado.
Para a area impermeavel, imaginam-se duas alternativas estruturais principais, com algumas variacdes
dentro de cada uma delas. A primeira, seria a criacdo de um enrocamento e, a outra, a colocacao de
estacas prancha. Ainda, existiria um nimero de varia¢6es dentro de cada uma, combinando andlise
de distancia da costa, e extensdo e largura da estrutura, que devem ser abordadas em maior
detalhamento em etapas futuras caso seja considerado a execuc¢ao de projeto basico ou executivo,
mas de maneira geral, algumas observacdes acerca de cada opgao podem ser feitas e sdo tratadas a
seguir neste item.

Figura 15 OpgOes para construcdo da alternativa proposta: enrocamento (esquerda) ou estaca prancha
(direita)

Opcao Enrocamento:

e A primeira observacédo € que dependendo da intencdo do Porto, se um dia for expandido o
berco 3, a alternativa de enrocamento deve ser feita resguardando alguma disténcia da linha
de atracacdo do bergo 3 (Figura 15, quadro da esquerda, e Figura 16, quadro superior) de
forma que o talude da estrutura ndo interfira no calado do berco.

e O talude do enrocamento deve ser enterrado e possuir uma berma para suportar as cotas
(atuais e inten¢des futuras de aprofundamento, se houver) do ber¢co de um lado, e forga de
“scour” do outro.

e Deve ser avaliado em estudos de trade-off como se pretende executar a obra. Deve ser
considerado se sera feito um acesso por terra ou se sera feito por agua.
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e Outra situacdo a ser considerada, é que a presenca do enrocamento dificultaria a cravacao de
estacas posteriormente a sua construcdo, de forma que se o Porto pretende resguardar essa
possibilidade para o futuro, sugere-se um trade-off de custo beneficio para avaliar a cravagéo
de estacas (e o dimensionamento destas) previamente ao langamento das rochas.

Opcdo Estaca-prancha:

e Para o cenario de uma possibilidade de expansao, apesar de inicialmente mais custosa que o
enrocamento, pode ser utilizada estaca-prancha, que além de segurar o sedimento, poderia ser
aproveitada para a propria estrutura do pier (Figura 16, quadro inferior),

e Possibilita construgao de maior retroarea na expanséo do Porto.

~186m

38m

~186m

Figura 16 Secdo esquematica das opcOes de construcdo da alternativa proposta.
Acima: enrocamento. Abaixo: Estaca prancha.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Quanto ao transporte de sedimento, as ondas incidindo dos quadrantes de NE e E possuem maior
potencial de transporte em diregdo ao ber¢o 3 do Porto, em fungcédo do maior gradiente nas alturas de
ondas formado entre as regides expostas e abrigadas, gerando correntes longitudinais a praia na zona
de surfe, podendo ser potencializado com agdo concomitante do vento. Como a dindmica sedimentar
da area abrigada é mais baixa, caso o sedimento seja transportado de norte a sul, este tendera a se
acumular nessas regides de baixa dindmica. No entanto, tal como apresentado no relatério de
caracterizagdo morfoldgica (documento de referéncia [2]), as maiores sedimentaces que ocorreram
no berco 3 séo decorrentes de eventos esporadicos e de dificil previsibilidade, que desestabilizam o
sedimento e provocam escorregamento do talude na por¢ao terminal da praia. Dessa forma, mesmo
gue o sedimento oriundo da deriva litoranea seja contido em estruturas semelhantes aos espigoes ja
existentes, o problema da sedimentacdo no Ber¢co ndo estara completamente resolvido enquanto nao
houver uma estrutura impermeavel que sustente e impecga essa por¢ao de sedimentos de colapsar.

A partir dos resultados das simulagdes aqui apresentados, conclui-se que em termos de interferéncia
de tais estruturas no padrdo de correntes existente, o efeito fica restrito a zona adjacente, nao
impactando a hidrodinamica ou o transporte de sedimentos de maneira significativa. A solugéo
proposta pelas alternativas 1a e 1b se mostra eficaz para a contengcdo dos sedimentos, pois as
velocidades de corrente em direcdo a regido onde atualmente ocorre 0 desmoronamento S&o
atenuadas significativamente, e a estrutura adiciona estabilidade a &rea. As solucfes 2 e 3 ndo alteram
significativamente as correntes, nem mesmo ao redor da estrutura.

O impacto morfolégico causado pela solucdo estrutural da alternativa 1 de contencéo se limita aos
arredores da obra, de forma que o sedimento que antes seria levado até o canal se deposite na area
abrigada. No entanto, a intensificacdo das correntes na por¢éo distal da obra indica que apds a
reconstrucdo da praia no canto sul existe a possibilidade de ocorrer bypassing de sedimento através
da porcdao distal da estrutura, mais proxima da bacia de evolugéo do canal. Ressalta-se que esse seria
um processo de longo termo, tendo em vista que mesmo apés 5 anos de simulacdo ainda havia
bastante espac¢o de acomodacéo de sedimentos disponivel, tanto para a op¢céo semipermeével quanto
a estrutura impermeéavel. Nas alternativas 2 e 3, como as correntes ndo sao afetadas de forma
significativa, esse efeito de bypass ndo deve ocorrer com a mesma intensidade. No entanto, como o
espaco para acomodacdo de sedimentos € menor, esse processo pode ocorrer quando a estabilizacédo
da praia em planta “alcangar” a extremidade da estrutura e comecar a ser transportada em direcdo a
bacia e bercos. Essa situacdo poderia ser mitigada com estudos da combinacdo de outras alternativas,
tal como a readequacgao de um dos espigdes existentes para diminuir o aporte sedimentar em direcao
ao canto sul do Porto, que podem ser discutidos futuramente em termos de trade-off entre os custos e
os beneficios de cada umadas solugbes propostas.

11

O P4ag. 22 de 23 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00001915/2026 e o cédigo 16FS9160.



-

SLI | PAGINA 23 DE 23 %
L ~ SCPAR )
RELATORIO DE PROPOSTA DE MITIGACAO DE ASSOREAMENTO | FORTO oe SOVERNO

IMBITUBA &‘E"sﬁnnm

8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LESSER G.R., ROELVINK J.A., VAN KESTER J.A.T.M., STELLING G.S. 2004. Development and
validation of a three-dimensional morphological model. Coastal Engineering 51 : 883— 915.
POND, S. & PICKARD, G. 1978. Introductory Dynamic Oceanography. Oxford: Pergamon Press.

RIS, R.C., N. BOOIJ AND L.H. HOLTHUIJSEN, 1999. A third-generation wave model for coastal
regions, Part Il, Verification, J.Geoph.Research, 104, 7649-7666.

WL | DELFT HYDRAULICS, 2007. Delft3D-RGFGRID — Generation and manipulation of curvilinear
grids for FLOW and WAVE. Deltares, Holanda.

WL | DELFT HYDRAULICS. 1999. Modification First-Guess SWAN and Bench Mark Tests for
SWAN: Report no. H3515, Delft.

11

= PA&g. 23 de 23 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00001915/2026 e o cédigo 16FS9160.



»

sgpe Assinaturas do documento

Caodigo para verificacdo: I6FS9160

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

FERNANDA DINIZ PASQUALETTI (CPF: 055.XXX.939-XX) em 01/06/2026 as 12:24:36
Emitido por: "SGP-e", emitido em 26/02/2019 - 11:44:28 e vélido até 26/02/2119 - 11:44:28.
(Assinatura do sistema)

CAMILA KUMINEK DE AMORIM (CPF: 054.XXX.179-XX) em 01/06/2026 as 12:29:55
Emitido por: "SGP-e", emitido em 22/02/2019 - 15:09:36 e valido até 22/02/2119 - 15:09:36.
(Assinatura do sistema)

LETICIA DE CARVALHO SOMAVILA (CPF: 014.XXX.170-XX) em 01/06/2026 as 12:34:31
Emitido por: "SGP-e", emitido em 25/02/2019 - 11:14:08 e vélido até 25/02/2119 - 11:14:08.
(Assinatura do sistema)

CAMILA MARTINEZ MENES (CPF: 012.XXX.791-XX) em 01/06/2026 as 13:37:39
Emitido por: "SGP-e", emitido em 22/02/2019 - 14:49:08 e vélido até 22/02/2119 - 14:49:08.
(Assinatura do sistema)

ALEXANDRE AUGUSTO ANGIOLETTI (CPF: 888.XXX.009-XX) em 01/06/2026 as 16:50:34
Emitido por: "SGP-e", emitido em 26/02/2019 - 11:38:17 e valido até 26/02/2119 - 11:38:17.
(Assinatura do sistema)

ANDRE BRUNEL PAES (CPF: 058.XXX.409-XX) em 02/06/2026 as 11:06:47
Emitido por: "SGP-e", emitido em 20/01/2020 - 14:52:56 e vélido até 20/01/2120 - 14:52:56.
(Assinatura do sistema)

GUSTAVO VETTER TAUSCHECK (CPF: 024.XXX.679-XX) em 10/06/2026 as 12:09:11
Emitido por: "AC FCDL SC v5", emitido em 13/11/2025 - 15:44:00 e valido até 13/11/2028 - 15:44:00.
(Assinatura ICP-Brasil)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/UEINQI8xMzc3MVBWMDAWMTKxNV8XOTE1XzIwMjZfSTZGUzkxNk8= ou o site

https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00001915/2026 € 0 c6digo 16FS9160
ou aponte a camera para o0 QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.




DISCRIMINAGAO

CRONOGRAMA FisSICO

DURAGAO

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8

1 Servigos Preliminares Mobilizagdo da equipe, plano.de trabalho e validagao
dos dados existentes
2 Diagnéstico Hidrodinamicoe | Tratamento dos dados, configuragdo e calibragdo do
Sedimento légico modelo numérico
3 Simulacio de Cendrios Simulagao do cenario atual e do cenario com
¢ aprofundamento do Cais 3 (12m — 15m)
4 Avaliagdo de Alternativas Desenvolvmgnto ? simulagdo das solugdes para
mitigagdo do assoreamento
5 Avaliagio Ambiental ¢ Econdrica Andlise dos impactos coste}rps, estlmana de redugdo
de dragagem e analise de viabilidade

6 Projeto Basico Elaboragao do Projeto Basico da solugdo selecionada
7 Consolidag&o Final Relatério final e apresentagéo a contratante

= Pag. 01 de 01 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB

N>  00001915/2026 e o cédigo 3RD367WM.

1



»

sgpe Assinaturas do documento

Cddigo para verificagdo: 3RD367WM

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

FERNANDA DINIZ PASQUALETTI (CPF: 055.XXX.939-XX) em 01/06/2026 as 12:24:36
Emitido por: "SGP-e", emitido em 26/02/2019 - 11:44:28 e vélido até 26/02/2119 - 11:44:28.
(Assinatura do sistema)

CAMILA KUMINEK DE AMORIM (CPF: 054.XXX.179-XX) em 01/06/2026 as 12:29:55
Emitido por: "SGP-e", emitido em 22/02/2019 - 15:09:36 e valido até 22/02/2119 - 15:09:36.
(Assinatura do sistema)

LETICIA DE CARVALHO SOMAVILA (CPF: 014.XXX.170-XX) em 01/06/2026 as 12:34:31
Emitido por: "SGP-e", emitido em 25/02/2019 - 11:14:08 e vélido até 25/02/2119 - 11:14:08.
(Assinatura do sistema)

CAMILA MARTINEZ MENES (CPF: 012.XXX.791-XX) em 01/06/2026 as 13:37:39
Emitido por: "SGP-e", emitido em 22/02/2019 - 14:49:08 e vélido até 22/02/2119 - 14:49:08.
(Assinatura do sistema)

ALEXANDRE AUGUSTO ANGIOLETTI (CPF: 888.XXX.009-XX) em 01/06/2026 as 16:49:55
Emitido por: "SGP-e", emitido em 26/02/2019 - 11:38:17 e valido até 26/02/2119 - 11:38:17.
(Assinatura do sistema)

ANDRE BRUNEL PAES (CPF: 058.XXX.409-XX) em 02/06/2026 as 11:06:47
Emitido por: "SGP-e", emitido em 20/01/2020 - 14:52:56 e vélido até 20/01/2120 - 14:52:56.
(Assinatura do sistema)

GUSTAVO VETTER TAUSCHECK (CPF: 024.XXX.679-XX) em 10/06/2026 as 12:09:11
Emitido por: "AC FCDL SC v5", emitido em 13/11/2025 - 15:44:00 e valido até 13/11/2028 - 15:44:00.
(Assinatura ICP-Brasil)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/UEINQI8xMzc3MVB8wWMDAWMTKxNV8XOTE1XzIwMjZfM1IJEMzY3V00= ou o site

https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00001915/2026 € 0 c6digo 3RD367WM
ou aponte a camera para o0 QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.




