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MEMORIAL DESCRITIVO

SC PATICIPACOES E PARCERIAS S.A
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1. GENERALIDADES

Este memorial apresenta o projeto de adequacdo da entrada de energia elétrica em
média tensio da SC PATICIPACOES E PARCERIAS S.A. A subestacio encontra-se
construida conforme projeto anteriormente aprovado, sendo que o objetivo deste projeto €
a ALTERACAO DA DEMANDA CONTRATADA.

O Terreno ¢ de propriedade da mesma e o seu acesso se localiza na rotatdria, entre a
Rua Getulio Vargas e a Avenida Jodo Pinto, no bairro Magalhdes, Laguna-SC (ver anexo
A). O empreendimento supracitado tem como objetivo econdmico o Comércio atacadista
de pescados e frutos do mar codigo 5135 da N3210002, onde considera um fator de
demanda tipico de 70,58% o qual foi arredondado para 70% para o calculo de demanda.

O projeto elétrico apresentado atende os requisitos aplicaveis da norma NBR-5410,
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, e também a Norma Técnica
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuigdo, N3210002, da

concessionaria de energia elétrica, CELESC, bem como a norma de seguranga NR 10.

2. Entrada de Energia, Cabos e Protecoes.

A entrada de energia da concessiondria ja ¢ existente e deverd ser mantida, ela ¢ em
média tensdo, vem diretamente do poste da concessionaria com cabo de cobre nu
3#35mm? (3F) + 1#25mm? (Neutro Continuo) até a subestagdo ja construida e em
funcionamento, onde se localiza a medicao existente.

A protegdo contra descargas atmosféricas ja existe, ela esta instalada na subestagao,
utiliza para-raios polimérico de resistores ndo lineares a 6xido metalico em série (ZnO),
sem centelhador, com dispositivo para desligamento automatico, sistema neutro aterrado,
tensao nominal dos para-raios de 15 kV, corrente nominal de descarga de 10 KA e nivel
de isolamento em acordo com o sistema a ser protegido.

Para manuten¢do do disjuntor de media da SE existe uma chave seccionadora de
15kV /400" que serd mantida.

O disjuntor média da subestacdo sera substituido por equipamento novo, sendo
operado por relé de prote¢ao secundario, que sera devidamente parametrizado a partir dos

dados do novo memorial descritivo de protecao apresentado nesta adequacao.
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Abaixo temos uma transcricdo do memorial da prote¢do ja apresentado neste
processo, a qual apresenta as caracteristicas técnicas do equipamento novo a ser instalado;

“Devera ser utilizado um disjuntor tripolar a vacuo
de média tensao (15KV) 630 A - 250MVA com acionamento por
intertravamento com o relé de sobrecorrente devidamente citado
na lista de materiais com as fungoes 50/51 e 50N/51N, sendo que
a entrada de medic¢do deverd ser de 5 A, o qual deverd ser
ajustado com os valores citados no memorial de cadlculo.

O disjuntor deverd possuir os seguintes acessorios:

- Contador de manobras

- Indicador de posicionamento da mola (carregada/
descarregada)

- Motor de carregamento de mola

- Manivela de carga manual de mola

- Bloco de contatos auxiliares 2 NA + 2NF

No caso de o relé ndo possuir sistema auxiliar para
falta de energia elétrica, devera ser empregado um no-break de
pelo menos 1400V A, este dispositivo servira como fonte de
alimentagdo de reserva para o relé de prote¢do.”

No poste de derivacdo da Celesc, no outro lado da rua, existem 03 as chaves -
fusivel 25kv, 200A, 10kA que deverdo ter um novo conjunto elos 40k protegendo a rede
da Celesc de falhas nesta derivagao.

A subestacao de medi¢cdo e prote¢ao, e também deriva um seu ramal de carga de
aéreo, em media tensdo, este ramal devera ser mantido, pois atende a nova carga e esta em
boas condigoes.

A altura dos cabos aéreos de média tensdo estdo em conformidade com as normas.

3. Medicao e subestacao rebaixadora

A Subestacao de medi¢do e protecao ¢ existente, ela se localiza no acesso do
empreendimento, que fica numa das saidas da rotatoria entre Rua Getalio Vargas e a
Avenida Jodo Pinto, a SE tem facil acesso, no seu interior tem uma uUnica medi¢ao de
energia elétrica em média tensdo, composta de um novo conjunto de TP’s e TC’s a serem
instalados em cavalete a ser instalado no cubiculo da medi¢do, pois anteriormente a
localizagdao dos mesmos se encontrava fora do padrao, o cavalete ¢ detalhado em planta, o
medidor da Celesc ja esta alojado dentro de uma caixa do modelo antigo que serd

substituido por uma nova, tipo MDR de aluminio, esta caixa nova devera ter medidas de
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550x680x250mm, padrao CELESC, sua altura ¢ de 1,50 metro do centro do visor ao piso
acabado, fica a critério da concessiondria a substitui¢ao do medidor.

Serao 03 transformadores de corrente padrao Celesc, R.T. =40/80x5 - F.T.=1,2¢
mais 03 transformadores de potencial padrao Celesc, R.T. = 13.800/115 =120

Os dispositivos da medi¢ao sdo de responsabilidade da Celesc.

No interior do complexo do porto existe uma subestacdo rebaixadora com dois
transformadores, sendo um de 1000KVA a 6leo com impedancia de 4,5% e um outro
transformador 112,5KVA a o6leo com impedancia de 3,5%, ambos estdo em boas
condi¢des e serdo mantidos.

Abaixo, relagdo de ramais alimentadores de BT existentes, que partem dos trafos
citados acima, eles deverdo ser mantidos.

Cabos de saida do transformador 1000KVA 5x[4#240mm?(3F+N) +1#120mm? (T)
1KV 5067] até o Quadro de distribui¢do existente.

Cabos de saida do transformador 112,5KVA 1x[4#95mm?*(3F+N) +1#50mm? (T)
1KV @3] até o Quadro de distribuicao existente.

A parte de baixa tensao (380/220) ja ¢ existente e devera ser mantida, ela ja conta
com sistemas de protecao adequados aos diversos circuito existentes, entre as protegoes
temos os seus disjuntores, DR’s e DPS classe 2 e 3, sendo que o DPS classe II ¢ destinado
a protecdo contra surtos elétricos ocasionados por descargas atmosféricas indiretas, ou
seja, caem proximo a edificagdao ou as linhas de transmissao de energia ou dados. O DPS
classe III ¢ um dispositivo de protecdo que deve ser utilizado proximo ao equipamento
protegido. Normalmente utilizado como complemento de protecdo ou em locais com

baixa exposi¢ao.

4. Aterramento

O aterramento ja ¢ existente ao redor da subestacdo, esta malha que circunda a
mesma ¢ composta de 08 hastes de aco cobreado de alta camada, do tipo Copperweld
J5/8” x 2,40[m] x 256um de cobre, interligadas entre si a cada 3 metros por um cabo de
cobre nu, se¢ao # 50 mm?, conforme projeto elétrico aprovado anteriormente, este sistema
de terra esta em boas condigdes ¢ devera ser mantido.

Todas as partes metalicas ndo energizadas j& estdo ligadas diretamente ao

aterramento da subestagdo conforme projeto o aprovado anteriormente, porem, para
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atender as novas exigéncias da norma N3210002 no item 5.14, o proprietario devera
providenciar a instalacdo de uma caixa com barramento BEP na subestacdo de medigdo e
protecao e outro BEP na subestagao rebaixadora no interior do complexo portuario.

Em cada subestacdo deve ser instalado um barramento denominado “Barramento de
Eqiiipotencializacao Principal (BEP)”, com tamanho minimo de 25mm de largura e Smm
de espessura e 300mm de comprimento, de cobre eletrolitico, reunindo todas as massas,
neutros e condutores de protecao.

A caixa do BEP devera ser aluminio, de dimensdes minimas de 350x450x200mm,
O proprietario também podera optar por um caixa em material polimérico de dimensdes
equivalentes com tampa transparente lacravel, de 260x520x186mm contendo tampa com
visor e dispositivo para lacre, ambos os tipos devem estar homologadas junto a Celesc.

Deverdo ser aterradas todas as partes metdlicas da subestacdo da unidade
consumidora, tais como: a chave da seccionadora, a carcaga do transformador ¢ do
disjuntor, telas de protegdo etc., por meio de um Unico cabo de cobre nu, se¢do transversal
minima 25mm?, conectados em um Unico ponto entre estes € a malha de aterramento,
sendo essa a juncao do BEP, interligar as partes metalicas e cargas neutras e fios terras ao
sistemas de aterramento existentes ao redor das subestagoes.

As conexoes dos condutores de aterramento as hastes de terra sdo feitas por meio de
conector parafuso fendido, por esse motivo ressaltamos a necessidade de se fazer uma
revisao preventiva.

A resisténcia méaxima devera ser de 102 em qualquer época do ano, e se necessario
for, aumentar o nimero de hastes ou tratar o solo para respeitar tal valor 10Q).

A haste de terra mais proxima do medidor serd acessivel através da caixa de
inspe¢do de tamanho 30x30x40cm, conforme indicado no desenho da planta baixa da

subesta¢do de medigdo e protecao.
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5. Caracteristicas da carga
A carga instalada tera as seguintes caracteristicas:

85.

QUADRO DE DEMANDA

00000497/2026 e 0 TOdigu 9BSKG

CARGAPOR | Cv=1 CARGA | FATORDE | DEMANDA | FATORDE | DEMANDA
TIPO DE CARGA QTD | DISPOSITIVO | W=2 | INSTALADA | DEMANDA | TiPICA |POTENCIA|  FINAL
(CV OU W) (W) % (Kw) % (KVA)
MOTOR COMPRESSOR | 2 400 1 588.800 70 412160 92 448,00
MOTORES AUXILIARES | 20 20 1 294.400 70 206080 92 224,00 |
MOTORES AUXILIARES | 11 5 1 40.480 70 28336 92 30,80
AR CONDICIONADO 4 7.000 2 28.000 70 19600 92 21,30
AR CONDICIONADO 2 1.060 2 2.120 70 1484 2 161 £
ILUMINACAO 100 100 2 10.000 70 7000 92 7,61
ILUMINACAO 40 250 2 10.000 70 7000 92 7,61
TOMADA 95 200 2 19.000 70 13300 92 14,46
COMPUTADOR 12 600 2 7.200 70 5040 92 5,48
TOTAIS 1.000.000 70 700000 760,87

6. Calculo da demanda provavel

A demanda provavel fora obtida a partir de 100% da carga instalada.

1 CARGA INSTALADA: 1.000,00kW

2 DEMANDA A CONTRATAR: 700,00kW

3 DEMANDA FINAL: 760,87 kVA

4 FATOR DE DEMANDA TIPICO: 70%

OBS: A subestacgao ja ¢ existente.

7. Dimensionamento do transformador

Devido aos transformadores da subestacao rebaixadora existente estarem em boas
condi¢des e também por terem capacidade de sobra para suprir a nova demanda
contratada, optou-se por manter os transformadores de 1.000KVA e 112,5KVA. Para
consolidar essa decisao foi apresentado no processo um estudo da protecao da subestacdo
de medi¢ao onde consideramos a nova demanda contratada, coforme este estudo, serdao

feitos alguns ajustes nos reles do disjuntor de media tensdo, ver ANEXO-01 no Memorial

do Relé:
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ANEX0-01 Resumo dos ajustes de protecio

AJUSTES VALOR | UND
Corrente de partida de fase 41,38 A
Corrente de partida de neutro 8,28 A
Corrente instantinea de fase 475,16 A
Corrente mnstantanea de neutro 0503 A

Curva de fase (Muito Inversa) - -

Curva de neutro (Muito Inversa) - -

Dial time de fase-nmiltiplo de tempo 0,125 5
Dial time de neutro-nuiltiplo de tempo 0.1 5
TC a ser utilizado (10B50) 20005 A

Para mais detalhes consulte a documentacao do referido projeto.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

7.1. Condutores elétricos

Os circuitos de forca serdo executados com condutores de cobre eletrolitico com
isolagdo de PVC, podendo ser de EPR ou XLPE e capa protetora com isolagdo a base de
PVC, anti-chama, classe 750V para os cabos em instalagdo embutida em eletrodutos
aparentes e isolagao 0,6/1kV para os cabos instalados em eletrodutos subterraneos.

As emendas ¢ derivagdes dos circuitos deverao ser feitas somente nas caixas de
passagem. As conexdes deverdo assegurar resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente.

A reconstituicdo do isolamento nas conexdes devera ser executada com fita
isolante, tipo auto-fusdo, recoberta com fita de PVC de boa qualidade. Nao ¢
recomendavel o uso de fitas isolantes de tecido, papel ou similares.

A identificacdo dos condutores, através de cores, deverd obedecer a seguinte
padronizagdo:

Fase R — Preto

Fase S — Branco ou Cinza
Fase T — Vermelho
Neutro — Azul Claro

Terra — Verde ou Verde e Amarelo

@
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OBS: Todas as instala¢oes internas (tomadas TUG e TUE) devem obedecer a
Lei N° 11.337, de 26 de julho de 2006, que determina a obrigatoriedade de as
edificacoes possuirem sistema de aterramento e instalacdoes elétricas compativeis
com a utilizacio de condutor-terra de protecio, bem como torna obrigatoria a

existéncia de condutor- terra de proteciao nos aparelhos elétricos que especifica.

7.2. Eletrodutos e Caixas de Passagem

Na instalacdo dos eletrodutos, deverdo ser tomadas as devidas precaugdes para
protegé-los contra danos.

Nas caixas e quadros, as extremidades dos eletrodutos deverdo ser protegidas por
arruelas e buchas terminais. O corte dos eletrodutos deve ser perpendicular ao seu eixo.

Quando aplicavel, a execucao de roscas deve ser executada de forma a ndo deixar
rebarbas e outros elementos capazes de danificar a isolagdo dos condutores.

Para a tubulacdo do ramal de entrada serdo empregadas caixas de alvenaria
providas de dreno. Em todas as caixas de passagem devem ser deixadas sobras de cabos

de no minimo 2 metros, quando se tratar de caixa subterranea.

8. Desenhos

FOLHA DESCRICAO
1 PLANTA DE SITUACAO e IMPLANTACAO
2 POSTE DA REDE e DETALHE DA ENTRADA (EXISTENTE)
3 DIAGRAMA UNIFILAR GERAL E DEMANDA
4A  |SUBESTACAO - PLANTA BAIXA
4B |SUBESTACAO - VISTAS
5 DETALHE DA MEDICAO, CIAXA SUBTERRANEA E OUTROS

16
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Correcao do fator de potencia:

Neste projeto foi elaborado um estudo para a correcao do fator de poténcia desta

unidade consumidora, foi considerado um banco de capacitores com 300kVAR.

9. Aplica¢io da Norma Regulamentadora NR 10:

Neste projeto constam detalhes de seguranga que atendam a NR 10.

- Conforme projeto e planta de situacdo, os equipamentos elétricos estdo

instalados em espagos seguros, com afastamentos minimos exigidos de construgdes

e divisas, possibilitando facil acesso para operagao e manutengao.

- As instalagcdes deste projeto permitem a instalagdo de aterramento temporario,
para execucdo de manutencdo preventiva ou corretiva.

- Sera disposto copia do circuito elétrico para trabalhador autorizado ou
responsavel da empresa, mantendo o mesmo atualizado.

- Sera instalado dispositivo de seguranca, que impeca choques elétricos,
queimaduras por contatos acidentais em equipamentos energizados que ndo possuam
afastamento de seguranga as pessoas. Estes serdo instalados em quadros de protegao,
podendo ser de policarbonato e isolante ante-chama espessura minima de 4mm.

- Os dispositivos de manobra dos circuitos elétricos, possuirdo dispositivo de
indicagdo de posicao (verde — “D” desligado e vermelho “L* ligado).

- Conforme memorial descritivo e projeto constam descricdo do sistema de
identificacdo de circuitos, elementos de manobra controle e protecao.

- Serdo instaladas placas de adverténcia nos equipamentos, ¢ recomendacdes
quanto ao acesso de pessoas aos componentes.

- A subestagdo quando abrigada sera provida de tapetes isolantes, para classe de

25KV, para manobras nos equipamentos energizados.

16

B9 PA4g. 11 de 39 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00000497/2026 e o cédigo 9BSKG685.



10. Lista de Materiais

LISTA DE MATERIAIS

Ne | DESCRICAO QTD | UND
1 | CAVALETE TC/TP CONFORME PROJETO 1 | PC
2 | GRADES DE PROTECAO DO CUBICULO DE MEDICAO 1 | PC
3 | ELETRODUTO 1.1/4” GALV. 5 | PC
4 | CONDULETE 1.1/4” ALUMINIO 6 | PC
5 | CURVA 1.1/4” GALV. 3 | PC
6 | CAIXA TIPO MDR PADRAO CELESC 1 | PC
7 | CAIXA BEP PADRAO CELESC 2 | PC
8 | CABO COBRE NU 50MM? 5 | m
9 | CABO COBRE NU 25mm? 40 | m
10 | TERMINAL OLHAL 25mm? 10 | PC
11 | TERMINAL OLHAL 50mm? 5 | PC
12 | CHAPA PARA BUCHA DE PASSAGEM USO INTERNO 15KV 1 | PC
13 | BUCHA DE PASSAGEM 3 | PC
14 | ISOLADOR PEDESTAL 25KV 6 | PC
15 | SUPORTE PARA ISOLADOR PEDESTAL 2 | PC
16 | BARRAMENTO COBRE CIRCULAR 3/8” 50 | m
17 | TERMINAL TCC PARA BARRAMENTO 3/8” 40 | PC

16
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Anexo A




MEMORIAL DESCRITIVO

RELE SECUNDARIO DE SOBRECORRENTE

SC PATICIPACOES E PARCERIAS S.A

Responsavel técnico: Odimar Zanela dos Santos CREA/SC 126975-5
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1 APRESENTACAO

As especificacdes contidas neste memorial descritivo se referem ao relé
secundario de sobrecorrente, as instalagdes elétricas de SC Participagdes e Parcerias SA,
situada na AV Getllio Varagas, N 728, Magalhaes, Laguna-SC. E da coordenagdo dos
mesmos com a protecao da rede primdria de distribuicdo da CELESC.

2  OBJETIVO

A partir da ocorréncia de eventos permanentes ou transitorios que possam
ocorrerem na rede interna da edificagdo, visto que estas ocorréncias podem danificar os
equipamentos elétricos que ali estdo instalados. Torna-se necessario o emprego de
protegdes coordenadas de forma correta. Essas correntes devem ser seccionadas com a
seletividade apropriada e dentre dos limites de tempo requeridos para que se mantenha a
integridade fisica dos equipamentos e das pessoas que os utilizam. Desta forma mantendo a
filosofia da protecdo, desligando o menor nimero de cargas o mais breve possivel.

Este memorial apresenta as curvas de atuacdo destes dispositivos de protecgao,
representados pela prote¢do primdria da CELESC, (fusiveis, disjuntores ou religadores) e a
secundaria de edificagdo, o qual neste caso ¢ formado pelo disjuntor de média tensdo
devidamente acionado pelo rel¢ de sobrecorrente.

Este tem a finalidade de readequar o projeto elétrico da SC Participagdes e
Parcerias SA, a fim de aumentar a demanda contratada junto a concessionaria de energia
elétrica.

3 NORMALIZACAO

Para a elaborag¢ao do projeto foram observadas as normas vigentes CELESC e
ABNT, sendo que onde forem omissas as especificagdes, prevalecera o que preconizam as
normas.

16
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3.1 DISPOSITIVOS REGULAMENTARES

- NBR-5410 - Instalagdes elétricas em baixa tensao. ABNT.

- N-321.0002 - Norma de entrada de energia para instalagdes consumidoras em
AT CELESC.

4 CRITERIOS PARA A ELABORACAO DO PROJETO

As recomendagdes apresentadas neste memorial visam orientar a
implementagdo da protecdo de sobrecorrente das instalacdes do projeto em questdo, de
modo, a estabelecer uma instalagdo segura e funcional.

No entanto, ndo implicam aos projetistas quaisquer responsabilidade quanto a
qualidade de instala¢do executada por terceiros em discordancia com as normas aplicaveis.

O projeto de relés secundarios de sobrecorrente de tempo inverso (funcdo 51 e
51N, onde a letra N indica protecdo de neutro e, a sua auséncia, protecdo de fase) ¢é
dependente das curvas de protecdo da rede primdria de distribui¢do, neste caso da
CELESC, e das curvas dos relés definidas pela seguinte equagao:

K.dt
(M* —1)

t =
Onde:
t - tempo de atuagdo teorica
K - constante de tempo que caracteriza a curva
dt - dial de tempo

M - multiplo da corrente de ajuste do relé

o - constante que caracteriza a curva

O parametro M (multiplo) indica a magnitude da corrente em relagcao a corrente
de partida do relé. Por exemplo, para uma corrente de partida ajustada em 10 A, corrente I
=10 A referenciada ao primario M=1, [=20 A, M=2 e assim sucessivamente.

16
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Os valores de o € K sdo normalizados, de acordo com a familia de curva, sendo
elas: Normalmente inversa (NI); Muito Inversa (MI); Extremamente Inversa (EI). Para
estas curvas os valores de a e K sdo apresentados na tabela a seguir.

Familia (NI) (M) (EI)
K 0,14 13,5 80
o 0,02 1 2

A exceléncia na coordenacdo, ¢ que todos os dispositivos tenham as mesmas
caracteristicas de inclinagdo da curvas. Logo se deve ajustar as fungdes 51 ¢ SIN para que
tenham formas de curvas iguais ou proximas da curva de atuagdo da protecdo primaria da
concessionaria.

A coordenagdo dos relés ocorre ajustando-os para curvas abaixo das curvas de
protecdo primaria da concessionaria de energia. E exigido em norma que os relés
secundarios, da edificagdo atuem no minimo 0,2 s antes da prote¢ao do alimentador da rede
da concessionaria de energia. Com base nesses dados escolhe-se uma curva que atenda a
esta exigéncia, mas que ndo seja demais, de forma, a prejudicar o funcionamento dos
disjuntores termomagnéticos. Deve-se levar em consideracdo também a corrente da
magnetizacdo do transformador, de modo, que o relé¢ de prote¢do secundaria ndo atue
enquanto este dispositivo esta sendo magnetizado. Visto que para transformadores a 6leo a
corrente de magnetizagao pode ser considerada 8 x In e com um tempo de duragdo de 0,1
segundo.

A coordenagao dos relés de sobrecorrente instantaneos (fungdo 50 e S0N) ¢
obtida tendo o cuidado de que a corrente de atuacao destes relés seja inferior a corrente de
desarme instantaneo do alimentador da rede.

5 CARACTERISTICAS PREVIAS DO ESTABELECIMENTO

e Existe nas instalagdes do estabelecimento supracitado um
transformador de 1000KVA a 6leo com impedancia de 4,5% e um
transformador 112,5KV A a 6leo com impedancia de 3,5%.

e A demanda a ser contratada sera de 700KW.
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6 MEMORIAL DE CALCULO

A fim de explanar a metodologia de célculo apresentamos abaixo as a
metodologia utilizada para determinar os ajustes a serem empregados no relé de protegao
secundaria.

6.1 CORRENTE NOMINAL DE PARTIDA DO RELE

A corrente partida foi calculada a partir do valor da demanda calculada,
considerando para o caso um fator de potencia de 92%. Corrente de partida do rele (Ip), ¢ a
corrente nominal acrescida de 30%, valor este estabelecido pela Concessionaria.

6.2 CORRENTE INSTATANEA PARA OPERACAO DO RELE

A corrente instantdnea foi calculada a partir da valor da corrente de
magnetizagdo. Corrente instantinea do rele, € a corrente de magnetizacao total acrescida de
40%, valor este estabelecido pela Concessionaria.

6.3 CORRENTE DE MAGNETIZACAO

A definicao da corrente de magnetizacao (Im) ¢ importante para que o rele atue
quando a subestacdo for energizada, ¢ definida como 12 (doze) vezes o valor da corrente
nominal do maior transformador, acrescida das correntes dos demais para transformadores
a seco e 8 (oito) vezes o valor da corrente nominal do maior transformador, acrescida das
correntes dos demais para transformadores a dleo. Isto para um tempo de 0,1 segundos.

10
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Ip

IRUSHtotal = In . INOMINAL maior + INOMINAL demais

6.4 PONTO ANSI DOS TRANSFORMADORES

O ponto ANSI é o maior valor de corrente elétrica que um transformador
suporta por um certo periodo de tempo, sem que o mesmo se danifique.

Para que a protecdo de um sistema com mais de um transformador funcione
adequadamente, ¢ necessario que se leve em consideragdo o ponto ANSI dos
transformadores, a fim de protegé-los. O tempo ANSI e a corrente ANSI dar-se-3o pelas
seguintes equacdes.

1250
(100/2%)2

ANSI =

Onde:

Tynsi= O maximo Tempo de suportabilidade térmica do transformador para
uma determinada corrente;

Z% = Impedancia percentual do transformador

Ianst = Inom- 100/2%
Onde:

Iynsi= A maxima Corrente de suportabilidade térmica do transformador para
um determinado tempo;

Z% = Impedancia percentual do transformador

A corrente ANSI para o neutro pode ser calculado em 58% de fase com o
mesmo tempo. Apresentamos abaixo uma tabela com as caracteristicas dos
transformadores, bem como os valores de Irush e ponto ANSI devidamente calculados.
Esses valores foram obtidos com o auxilio do software Excel configurado com as equagdes
supracitadas.

10
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TOTAIS TRAFO 1 TRAFO 2
1112,5 | POTENCIA (KVA) 1000 112,5
SECO=1 OLEO=2 2 2

Z% 4,50 3,50

339,40 | IRUSH (A) 334,70 37,65

| ANSI FASE (A) 929,71 134,48

T ANSI FASE (s) 2,53 1,53

I ANSI NEUTRO (A) 539,23 78,00

T ANSI NEUTRO (s) 2,53 1,53

46,54 | IN TRAFO (A) 41,84 4,71

Para calcular as correntes de curto circuito na baixa tensao (Ponto B) deve-se
efetuar os calculos em valores pu, visto que todas as varidveis deverao estar nas mesmas
bases. Foi desconsiderada a impedancia da rede interna, pois esta tem comprimento
inferior a 100m o que torna o seu valor desprezivel para os célculo de correntes de curto
circuito. Portanto foram consideradas as impedancia da rede externa (CELESC), bem
como, a impedancia dos transformadores fornecida pelos fabricantes.

6.5 CORRENTES DE CURTO CITCUITO

Calculo da impedancia do transformador.

Ztrafo -

trafo —

trafo =

Z%trafo.VI?

100. Strafo

R%trafo.VI?

100. Strafo

X%trafo.VI?

100. Strafo
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Calculo da impedancia do Transformador em valores pu nos valores base da
CELESC descritos acima.

valor real da grandeza

l =
vator pu valor base da grandeza

Curto-circuito Trifasico na BT do transformador referida a MT:

1
Icc3p = H.Ibase

Curto-circuito Trifasico assimétrico na BT do transformador referida a
MT:

Icc3pAss = Icc3¢p .FA

O FA ¢ definido a partir da seguinte equagao dependente da relagao X/R.

-2
FA= \1+2.e X/R

Curto-circuito Fase-Fase na BT do transformador referida a MT:

V3
Iccop = > dcc3gp

Curto-circuito Fase-Terra na BT do transformador referido a MT:

3
ICC(pT = m .Ibase

Curto-circuito Fase-Terra Assimétrico na BT do transformador referida a
MT:
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IccoTassim = IccoT .FA

Curto-circuito Fase-Terra minimo na BT do transformador referida a
MT:

IccoTmin = 2. Z1+ 20 1 3.Rf .Ibase

Com base na metodologia supracitada, apresentamos a tabela a seguir que ¢

resultante dos célculos aplicados.

39 (A) 3passim | T (A) @Tmin | ¢Tassim | LOCAL
(A) (A) (A)
BARRAMENTO DA 2948 3284 1720 193 2058 PONTO A
CONCESSIONARIA
BT DO TRAFO 1000KVA 681,11 900,02 596,45 359,93 788,15 | PONTO B
REFERIDA A MT
BT DO TRAFO 112,5KVA 127,67 170,73 129,57 119,39 173,27 PONTO B
REFERIDA A MT

6.6 ESPECIFICACCOES DOS TC’s

A fim de obter no secundario dos TC’s correntes que sejam proporcionais ao
primario deve-se levar em conta a saturagdo dos TC’s, a qual dar-se pelo Fator de
Sobrecorrente ajustado em 20. Levando em a maior corrente de curto circuito que ¢ a

trifasica assimétrica temos:

I o 13(pASS
TCmin FS

3284

TCmin = W

ITCmin = 164‘,2

Portanto a minima relagdo dos TC’s de protecdo deve ser no minimo 164,2/5A,
no entanto o valor comercial mais proximo ¢ de 200/5A, logo serd utilizado esta relacao.

Sabe-se que os TC’s tem uma limitagdo quanto a tensao maxima em seu
secundario, logo necessita-se efetuar os devidos célculos para dimensionar os TC’s

quanto a esse fator. Apresentamos abaixo os calculos para este quesito:
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ZroraL = ZFIA(;AO + Zgpie + Zrc

Conforme especificagdes do fabricante a carga do relé ¢ desprezivel e
como a montagem dos TC’s serd “on board” o comprimento maximo da fiacao

sera de 2 metros € os cabos a serem utilizados serdo da bitola de 2,5mm?.

Zrorar = Zriacko t Zreri + Zrc

L 2
Zriacko = O'OZ-E = Zpiacko = O:OZ-E = Zpjacko = 16mil

Zppg = despresivel
Zre = (20%).0,5Q para 10B50

ZTOTAL =16+0+ 500 * 0,2 - ZTOTAL =16+ 100 —» ZTOTAL = 116mQ

3284
ICCSEC = T b ICCSEC = 82,114

Vsar = ICCsgc- ZroraL

Veur = 82,10x0,116

VSAT = 9,52V

Deste modo, os Tc's deverao possuir as seguintes caracteristicas técnicas:
- Classe de tensdao 15KV

- NBI 150KV

- Fator térmico Ft: 1,2.In

- Uso interno

- Relacdo de transformagdo 200/5 A
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- Exatidao 10B50

Corrente térmica Ith: 80.In

7 DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO (15 KV) A VACUO ACIONADO POR
RELE SECUNDARIO

Devera ser utilizado um disjuntor tripolar a viacuo de média tensdo (15KV)
630 A - 250MVA com acionamento por intertravamento com o relé de sobrecorrente
devidamente citado na lista de materiais com as fungdes 50/51 e SON/5IN, sendo que a
entrada de medigdo deverd ser de 5 A, o qual devera ser ajustado com os valores citados no
memorial de calculo.

O disjuntor devera possuir os seguintes acessorios:

- Contador de manobras

- Indicador de posicionamento da mola (carregada/ descarregada)
- Motor de carregamento de mola

- Manivela de carga manual de mola

- Bloco de contatos auxiliares 2 NA + 2NF

No caso de o relé ndo possuir sistema auxiliar para falta de energia elétrica,
devera ser empregado um no-break de pelo menos 1400VA, este dispositivo servird como
fonte de alimentacgdo de reserva para o relé de protegao.

As configuragdes de corrente deverdo serem referenciadas ao primario do
transformador e ter uma relagao de 200/5 A.

8 DIAGRAMAS

Apresentamos abaixo o diagrama unifilar do sistema, onde consta os

equipamentos da protec¢do e na sequéncia o esquema funcional da protecdo.
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CELESC

RELE SEC. ANSI 50 /51, 50N
/51N E 74 COM FONTE
CAPACITIVA INTERNA

/5 N
i DISJUNTOR E
: 15KV ; TRANSFORMADOR
| 630A ) 1000 KVA OLEO
' TC 200/5 108 '
WFAIS | MURLATSKY o TC 40XB0/5 FT 1,5 o MR MUFLA 15KV !
| pd A R e : o9

CHAVEFUSNEL ~ e 1y £ & ' ' N [enavesec

200A COMELO f ) 400A COM

DE 40K : : FUSIVEL DE 63A
i \
| PR12KV10KAO NS \A 1p 7967100 v :
' Y YN '
. TP =
: 7967/110V ' o
i E FUSIVEL DE8A TRANSFORMADOR
: : 112,5 KVA OLEO
| - OBREAK :
: = 1400VA :
I MEDIGAQ KWH i
I :
] ]
) )
] ]
] )
] ]
) )
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QUADRO DE LEGENDAS

BF [ BOBINA DE FECHAMENTO

BA [ BOBINA DE ABERTURA

BT [ BOBINA DE TRIP

S3 [ MICRO FIM DE CURSO DA MOLA

D1 [ RELE ANTI-BGMBEAMENTO

R1 | RESISTOR

Vs | PONTE RETIFICADORA

QF | COMUTADORA

M1 [ MOTOR DE CARREGAMENTO DA MOLA
VD [ SINALEIRO_VERDE 22mm_110Vca

VM | SINALEIRO VERMELHO 22mm_110Vca
(6 | DISJUNTOR MONOPOLAR C 6A

B1 [ BOTAQ LIGA 22mm

B2 | BOTAQ DESLIGA 22mm

FC [ FIM DE CURSO CHAVE SECCIONADORA
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9 CURVAS DE PROTECAO

Para efetuar o tracado da curva de protecdo do relé secundario da SE da
edificacdo em questdo foi utilizada uma curva MI (Muito Inversa) com dt=125s para fase
e uma curva MI (Muito Inversa) com dt=0,1s para neutro, de modo a garantir que o
sistema seja funcional e seguro.

Com base nestes dados foi construida duas tabelas, sendo uma para fase e a
outra para neutro, a partir da equagao seguinte:

K.dt

Tabela para fase com dt=0,125s, curva Muito Inversa;

| inst fase
(A) tempo (s)

475,16 0,001

475,16 | 0,07642725

475,16 | 0,07642837

450 0,0852886

350| 0,14177696

240|0,3 641 05

160| 0,71689705

110 1,6486034

70| 5,37249429

50| 21,7455743

45| 54,7976471

43| 125,446616

41,45| 3050,4724

41,38 infinito
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Tabela para neutro com dt=0,1s, curva Muito Inversa;

| inst neutro
(A)

tempo (s)

95,03

0,001

95,03

0,0611418

95,03

0,06114269

90,00

0,06823088

70,00

0,11342157

48,00

0,24513364

32,00

0,57351764

22,00

1,31888272

14,00

4,29799544

10,00

17,3964594

9,00

43,8381177

8,60

100,357293

8,29

2440,37792

8,28

infinito
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ANEXO-01 Resumo dos ajustes de protecio

AJUSTES VALOR | UND
Corrente de partida de fase 41,38 A
Corrente de partida de neutro 8,28 A
Corrente instantanea de fase 475,16 A
Corrente instantanea de neutro 95,03 A
Curva de fase (Muito Inversa) - -
Curva de neutro (Muito Inversa) - -
Dial time de fase-multiplo de tempo 0,125 S
Dial time de neutro-multiplo de tempo 0,1 s
TC a ser utilizado (10B50) 200/5 A
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FORMATO A3 (420x297mm)

CHAVE FACA 1144

(_CHAVE FUSIVEL - PORTO LAGUNA

__. CABO COBRE NU 50MM?
- Existente

RUA GETULIO
VARGAS

Monomento do
Trabalhador

RADA

— __ __ _REDERET]

PLANTA DE SITUACAO

SEM ESCALA

IMPLANTACAO (VISTA AEREA)

SEM ESCALA

2 A N JELJ[ RUA ALTAMIRO GUIMARAES 1908, OFICINAS, TUBARAO
FONE: 3199-0100

ENGENHARIA ELETRICA

SC PARTICIPACOES E PARCERIAS S.A.- SCPAR

OBRA:

SO: 180943 ART: 7199179-7

01
ENTRADA DE ENERGIA oL
. - ... INDICADA
AV GETULIO VARGAS 728, MAGALHAES, LAGUNA, SC S
S e Lo FEV/2020
B PLANTA DE SITUAGAO e IMPLANTAGAO ... ODIMAR

ENG° ELETRICISTA ODIMAR ZANELA DOS SANTOS

CREA S.C. 126.975-5
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FORMATO A3 (420x297mm)

CHAVE - FUSIVEL
25KV, 200A, 10KA
(EXITENTE)

ELO 40K
(A INSTALAR)
SOMENTE LIGAR
COM AUTORIZAGAO
RESP. TECNICO

O/
W

POSTE DA CELESC

VAI AO POSTE INTERMEDIARIO
E SUBESTAGAO DO PROPRIETARIO

VAI AO POSTE
o DO PROPRIETARIO

REDE DA CELESC

®

CONDUTOR DO RAMAL DE ENTREGA

/ EXISTENTE

- ENTRADA DE SERVICO
-RAMAL DE LIGAGAO
-RAMAL DE CARGA

N

POSTE DA CELESC

POSTE INTERMEDIARIO

MAX. 30m

MAX. 10m

SUBESTACAO DE MEDICAO E PROTECAO GERAL
PARTICULAR (EXISTENTE)

“r
Sl

N

AV. JOAO PINTO

CALCADA

—

———————
PROPRIEDADE

CONDUTOR DO RAMAL DE CARGA

EXISTENTE

MAX. 30m

N ©®

1 REBAIXADORA

LIMITE DA

1
L
—

DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA EXISTENTE

SEM ESCALA

INDICACOES

1- POSTE DE CONCRETO DO PROPRIETARIO

2- CRUZETA DE MADEIRA DE LEI

3- MAO FRANCEZA NORMAL

4- CONDUTORES AEREOS DE COBRE

5- ISOLADOR

6- PARAFUSO PARA CRUZETA 5/8"x450mm

7- PARAFUSO PARA CRUZETA 5/8"x150mm

DETALHE DO POSTE DE DERIVACAQO EXISTENTE

SEM ESCALA

AN]EM

ENGENHARIA ELETRICA

FONE: 3199-0100

RUA ALTAMIRO GUIMARAES 1908, OFICINAS, TUBARAO

VAI A SUBESTACAO

OBRA:

SC PARTICIPACOES E PARCERIAS S.A.- SCPAR

SO: 180943 ART: 7199179-7

ENTRADA DE ENERGIA

02

ENDERECO:

AV GETULIO VARGAS 728, MAGALHAES, LAGUNA, SC

POSTE DA REDE e DETALHE DA ENTRADA (EXISTENTE)

CONTEUDO:

ESCALA: IN DICADA
DATA: FEV/2020
PROJETISTA: ODl MAR

ENG° ELETRICISTA ODIMAR ZANELA DOS SANTOS

CREA S.C. 126.975-5
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FORMATO A3 (420x297mm)

REDE DA CELESC 13.8 Kv EXISTENTE QUADRO DE DEMANDA
CARGAPOR | Cv=1| CARGA | FATORDE | DEMANDA| FATORDE | DEMANDA
POSTE , 15KV TIPO DE CARGA QTD | DISPOSITIVO| W=2 |INSTALADA |DEMANDA | TiPICA | POTENCIA FINAL
CONCESSIONARIA 10KA CEDE AT 136K (CV OUW) (W) % (KwW) % (KVA)
_EH“' e MOTOR COMPRESSOR | 2 400 1 | 588800 70 412160 92 448,00
MOTORES AUXILIARES | 20 20 1 294.400 70 206080 92 224,00
HAVE - FUSIVEL MOTORES AUXILIARES | 11 5 1 40.480 70 28336 92 30,80
% 5KV, 200A, 10KA ARCONDICIONADO | 4 7.000 2 28.000 70 19600 92 21,30
SOMEELNOT‘E‘OSGAR AR CONDICIONADO 2 1.060 2 2.120 70 1484 92 1,61
COM AUTORIZAGAO TP AUX. ILUMINACAO 100 100 2 10.000 70 7000 92 7,61
RESP. TECNICO 138KV - 115V ILUMINACAO 40 250 2 10.000 70 7000 92 7,61
5:3'\2’*'- ?ESS;E%%A — JW TOMADA 95 200 2 19.000 70 13300 92 14,46
mm y r COMPUTADOR 12 600 2 7.200 70 5040 92 5,48
1#25mm? COBRE NU | noREAK |
i | TOTAIS 1.000.000 70 700000 760,87
| |
BUCHA DE PASSAGEM __
~ 25KV . —t____1
SUBESTAGAO fsl M ]
MEDICAO I
1 3800/380_220\/ CHAVE SECCIONADORA I |
SECCIONAMENTO E : :
JC MEDIGAO ATeRrENTo YY) | FONTE |
TC 40x80/5 (| CONCESS I CAPACITIVA |
FT 1,5 I = 118V I _
TP 13800/380-220V | | T e
TC | O P
L JC 200/5 10B 100 | I % TERRA  Dog WE BN |
CHAVE SEC TC : %RELE DE PROTEQAOE Abre Dis} l L - J
| 400A 15KV , 200/5 108 100 | = =[S
| %3\” TRIPWl%- |
RELE SEC. TC & —‘ | T kS |
200/5 10B 100 P 2Y e
tcrs05 Ansi soist & = R T |
10B50 | —%3 le = |
FONTE -—|NOBREACK T i |
CAPACITIVA = | MOD: |
3/8" INTERNA L _______ il
) A 1
P/ CARGAS
DISJUNTOR
17,5KV
630A 500KVA
GERAL

BUCHA DE PASSAGEM
25KV

RAMAL INTERNO

o COBRE NG DIAGRAMA UNIFILAR DA SUBESTACAO
DE MEDICAO E PROTECAO

=

i MUFLA EXTERNA 25KV

® P4g. 34 de 39 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00000497/2026 e o cddigo 9BSKG685.

SUBESTAGAO TVT MUFLA INTERNA 15KV
REBAIXADORA 11%03E\\//A
380/220V 1600A RUA ALTAMIRO GUIMARAES 1908, OFICINAS, TUBARAO
@ C}Z} T 444"\0 FONE: 3199-0100
1T (L
VAI P/ Q.G.D.
Cgﬁ‘ﬁ OSOEAC RAMAL DE CARGA QGD1 ?i 5004
SHsezsime GF 1) SC PARTICIPACOES E PARCERIAS S.A.- SCPAR | s s
1KV 526" CAPACITORES OBRA:
112,5KVA SO0KVAR FOLHA: 03
13,8KV - 175A DIAGRAMAS e DEMANDA
380/220V
gpilils LN ; ~ v, INDICADA
T AV GETULIO VARGAS 728, MAGALHAES, LAGUNA, SC
CHAVE SEC RAMAL DE GARGA QGD2 EDERECD o FEVI2020
A TXEsommE (F+H) DIAGRAMA UNIFILAR GERAL E DEMANDA
1#50mm? (T
1K\r/ngs"(] ) CONTEUDO: PROJETISTA: ODl MAR
ENG° ELETRICISTA ODIMAR ZANELA DOS SANTOS CREA S.C. 126.975-5
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FORMATO A3 (420x297mm)

DUTO @2
CANALETA 4X4
,A\ Legenda
PLACA 01 =
\ L 20 1- A PLACA DE ADVERTENCIA DEVERA Item [Descricdo
\ F 3 SER METALICA, CHAPA N°16 USG, A Mufla de uso interno de porcelana, classe 15 kV
},J_.‘ PERIGO TRATAMENTO A PROVA DE B Suporte para instalacdo das muflas, em ferro perfil "L"
CORROSAO, COM FUNDO AMARELO E =
OBS: O DUTO DEVERA FICAR CARACTERES EM PRETO, S gonexao %0 (cjabo ;eservag 3/8" pintad intes:
APARENTE, PARA FISCALIZAGAO DE MORTE & APRESENTANDO OS DIZERES: "PERIGO arramento de cobre nu, ’, pintados nas cores seguintes: )
DA CONCESSIONARIA DE MORTE ALTA TENSAO" (PLACA 01); fase R cor vermelha, fase S cor branca e fase T cor marron Yo}
~ ;“2":0 MANOBRE SOB CARGA" (PLAGA E Cavalete para montagem dos TP's e TC's ,conforme desenho 01 %
+ ALTA TENSAO + ’ F Transformador de corrente padrio Celesc, R.T. = 20/40x5 - F.T.=1,2 Q
DETALHE DA INTERLIGAGAO DA MALHA DE 2- DEVERA SER FIXADA NA(S) G Chave seccionadora tripolar sem carga, comando simultaneo,uso interno, 400 A, (%
ATERRAMENTO COM A FERRAGEM DO PISO PORTA(S) DA SUBESTACAO E NOS Classe 15 kV, com alvanca de manobra om
LOCAIS ADEQUADOS, EM POSIGAO T 1AL 3 bra da chav fonad b Tonsad o
VISIVEL. avanca de manobra da chave seccionadora, com brago prolongador p
PLAQE:‘ 02 1 Isolador suporte de pedestal com prensa cabo para barramento, porcelana 15 kV >
T 7 3 DIMENS(?ES (LARGURA X ALTURA): I Transformador de potencial, 13.800/115 V - potencia 1000VA k]
TERMINAL DE BARRA DE NAO R T PERIGO DE K |Cabo de cobre unipolar £35mm? isolamento 15KV 8
MORTE L Disjuntor tripolar automatico a pequeno volume de oleo, 630A, 350MVA, com rele o
20X20mm ALTA TENSAO microprocessado 50,51,50N,51N e TCs de protecdo on-board ]
MANOBRE SOB ¢ 5 ~126 ©
. 4 AS DIMENSOES INDICADAS SAO OS M Transformafior de correnie 40x5A - F.T. =1,2 tipo 10B50 on board «
S g e VALORES MINIMOS EXIGIDOS, EM "mm". N ___|Condulete tipo "T' @1.1/4 S
P A N il + CARGA n [¢) Cabo unipolar de cobre, classe 0,6/1 kV - 3[2#185]2(185) 50 mm? =
ﬁzci;i«\"’“ Topegocmeo ] | P Cabo de cobre nu #50,0mm? ()]
bty 23‘355:?555“’ Q Eletrodo de terra tipo cooperwel @16x2400mm 3
R Aterramento eletrico das partes metalicas da subestacdo, cabo de cobre nu 35 mm? 8
170005 0 FERROS €M L DEVERAD SER DE 99X06X4 3 S Caminhamento eletrico dos condutores para a medigao (kW e kVAr), eletroduto o
E:;‘;gsgi; TRAVESSAS DEVERAD SER DE CHAPA DE FERRO 0E . QLA de PVC rigido g
groomes g i s M PVOE O TANPA T [Caixa de medicio de energia, padrio Celesc, tipo MDR =
IR S8 CALXAS DE PASSAGEM DEVERGAO SER CONDULETES COM DE FE FUNDIDO U Rele microprocessado com fungdo 50/51 e 50N/5IN o
95&20“ PERFILADG PERFURADO GALVANIZADG oM CHAPA 14 \Y Luminaria blindada a prova de explosdo, com lampada incand. 100 w de sobrepor o
CAVALETE PARA MONTAGEM DOS TP's e X Bloco alli(‘:nf1m0 2x8W - 2.20V - Autonomia 1 hora. _ g
TC's DA MEDIGAO EM MEDIA TENSAO CABO DE COBRE Z Porﬁa metah‘ca _com venezianas e fechadura e de dimensdes 120 x 210 cm 8
omm? PROVENIENTE AB__[Extintor de incéncido - CO2 - 6 kg °
DO ATERRAMENTO AC _|Transformador de potencial padrao Celesc, R.T. = 13.800/115 = 120 a
CABO DE COBRE - -
35mm? PROVENIENTE AD _|Tapete de borracha, dimensoes 50x60x1 cm o
DO ATERRAMENTO DA AE __[Quadro de tela de protecao em cantoneira, arame 12BWG e malha 30x30mm ]
ELETRODO DE TERRA B L FERRAGEM AF _ [Placa de adverténcia, padrao Celesc, conforme detalhe E
@16x2400mm AG | Abertura para ventilacdo, protegida por tela de arame 16BWG e malha 10x10mm ug
DETALHE DA CAIXA DE AH _ |Bucha de passagem 400A, uso interno-interno, fixacdo em chapa, isolada p/ 15 kV =
T T T T T aomme —— PR -1 INSPECAO DE TERRA AT |Chapa metalica para fixacio das buchas de passagem, tamanho 1600x600x5mm g
COBRE NU | COBRE NU AJ  |Para raio polimerico tipo valvula, desligamento automatico, 5KA, classe 15KV =
3.0M | AK |Isolador de suspensdo polimerico classe 15KV (7]
| 3410m | g
0cm, 1430m 15cm 1430m 1200 @
2 |« [ | | <
PR C I E Ci=== =
£F 5 8
ole — 2 5
v | MEDICAO DISJUNTOR z | d L 5
| | g
) D 9] < b
B D [&]
= nca | N N s B #2CA e 2
5 T - 2& ®/ i < 3 < 35
S | 21 'y 2 & o
0 : o |l : EEL 4
5 e | HENI L ¥ nca & =5 2
m 1 T T e z g < —40—] 2
a £l o £l m A E
= : ' 4 Bz S s
< nca ’ ¢ ie N > |[© - ’ a2 E 8‘
a | a(ln G ; 20 8 & DETALHE "A" =
E - FHT® i g : Z B
> + E — =
I <
3 > 2
| — ' 5
pe— T o
@ 8 @
| X | - 2
42 CA '
A | NEUTRO CONTINUO © | A &
\ VEMDA REDE DA CELESC Caixa BEP (aluminio) \ <
| 350x450x200mm | | ‘©
- - c
A ser instalado na SE
| conforme p‘revé a N3210002 @
| | o
c
25
112 2 | o 8
| ; gk 5 5 ©
5 l 0 2 2 @ | 2 RUA ALTAMIRO GUIMARAES 1908, OFICINAS, TUBARAO g
B )
AR — 1 o] FONE: 3199-0100 :
XCHE e ENGENHARIA E i)
o | 3 210CM | =
- ]
s COBRE NU J a £
@ S
| e #50mm2 | c_j
CAIXA DE ATERRAMENTO 1 enoda N - =)
P SC PARTICIPACOES E PARCERIAS S.A.- SCPAR | o ART: 7199175 g
COBRE NU COBRE NU IRA- o
—_— e — e T S S i s OBRA: 38
#50mm2 /- #50mm?2 ©
316x2400mm B ~ FOLHA O4A =
ELETRODO DE TERRA o 0
SUBESTACAO 2
INDICADA 2
IS
. ~ ESCALA: )
AV GETULIO VARGAS 728, MAGALHAES, LAGUNA, SC £
S
ENDERECO: FEV/2020 8
DATA: [a]
'
A [o)]
SUBESTACAO - PLANTA BAIXA ODl MAR ™
CONTEUDO: PROJETISTA: g
ESC 25
Ln
[e] - [32]
ENG® ELETRICISTA ODIMAR ZANELA DOS SANTOS CREA S.C. 126.975-5 |
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AutoCAD SHX Text
PLANTA BAIXA SUBESTAÇÃO


FORMATO A3 (420x297mm)

3#2 CA

40cm

VAI A REDE DE DISTRIBUICAO

60cm

INTERNA DA EMPRESA

[T P S e Mgt Tl AN L A Ak e ot 3]
] l
3§ E %
3#2CA N S8
Pl d LY
[ ]
£
g @ - L®
E N © ® H
=
E
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a
E )
@
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]
3
gl
D
£l
§
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g
®
(AF Ic
£
E
B a
@ ~
\
P
' 5
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£l |
E
3
]
§
3|
- gt u
X L ®

ISOLADOR DE SUSPENSAO
PARA DISTRIBUICAO

DETALHE DO ISOLADOR
VISTA SUPERIOR

OLHAL DE @13mm
)

PARAFUSO DE CABECA QUADRADA |
PADRAO CELESC F-30 (@16mm x 250mm) N

EXT

ALGA

ERNO DA SUBESTAGAO
VISTA LATERAL

PREFORMADA DE

DISTRIBUICAO OU GRAMPO

DE ANCORAGEM

SAPATILHA OU

MANILHA SAPATILHA

DETALHE DA INSTALAGAO DO PARA—RAIOS DA SUBESTAGAO
FACHADA DA SUBESTAGAO

VER DETALHE 1

VER DETALHE 2

CHAPA DE PASSAGEM

[TV

NEUTRO

DETALHE 2

PARA-RAIO P/ SISTEMA COM NEUTRO ATERRADO

(13,8 OU 23,0KV)

SUPORTE DE FERRO EM PERFIL
L: 38,1 x 38,1 x 4,76mm
(11/2"x11/2"x3/16")

CABO DE COBRE NU —
25mm? CONTINUO | | I
N
CABO EXTRA FLEXIVEL | 200(MiN) 150
COBRE NU 25mm )
PVC_Q0=3/4" 300(MiN.)
1
5
= INDICADOR DE DEFEITO
=

60cm

[ AT WA T ]
E %
5%
_EIE_L
ﬂ:
o 45cm " 45¢cm I 60cm

30cm o

g

g

g

E

467cm

210cm

ENGENHARIA ELETRICA

RUA ALTAMIRO GUIMARAES 1908, OFICINAS, TUBARAO
FONE: 3199-0100

SC PARTICIPACOES E PARCERIAS S.A.- SCPAR | s axtrsin
- x FOLHA: O4B
SUBESTACAO .
, . __INDICADA
AV GETULIO VARGAS 728, MAGALHAES, LAGUNA, SC —
ENDERECO: DATA: FEV/2020
- SUBESTAQAO - VISTAS I OD'MAR

ENG° ELETRICISTA ODIMAR ZANELA DOS SANTOS

CREA S.C. 126.975-5
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VISTA SUPERIOR
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VISTA LATERAL
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FORMATO A3 (420x297mm)

NOTAS:

1- AS ESPESSURAS DAS PAREDES SAO:
150mm PARA TIJOLOS MACICOS
100mm PARA CONCRETO

2 - AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO VALORES
MINIMOS EXIGIDOS E ESTAO EXPRESSAS EM
CENTIMETROS.

3 - AS DIMENSOES ENTRE PARENTESES REFEREM-SE

A CAIXA DE PASSAGEM SI_IBTERRANEA, PARA CABOS

DE SAIDA DE BAIXA TENSAO EM UNIDADES
CONSUMIDORAS ATENDIDAS COM TRANSFORMADORES
DE ATE 75kVA.

TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM
900(700)

1 880(680) 10

—> O

DET. C

375(265)
355(245)

115(95)

/1] ]/

700(460)

161

680(440)

—n

PLANTA

CORTE-DD'

BASE PARA A ATAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM

914 (714)

894 (694)
) 864 (664)

400

550

DE DEMANDA (kWh—kW)
TIPO MDR (FERRO E ALUMINIO)

11,8 3'? 85(65) 32 11,8 kﬁ’l
3
== >
’ | ) vy
[ [¢] o
r Ll | ! =
CORTE B-B' = . % @
CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA PLANTA
COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO
95(71)
11,8 ?'? 65(41) T,ZI 11,8
T TV e 1 o l =
CORTE - EE' 10
| 2
§) | )
§ "\ | 0 CAIXA PARA MEDIDOR
DETALHE - C 4 :ji |s | 4 [ £
DETALHE - A BRITA [
20 IL‘ I I_!i)m
2 ;: CORTE A-A'
DETALHE - B
NOTAS:

664 (424)

694 (454)

714 (474)
n

PLANTA

A =

CORTE - CC'

DETALHE A

1) MATERIAL - FERRO FUNDIDO (21Kg/mm? )
2)ACABAMENTO - BETUMADO

3) OS FABRICANTES DA TAMPA DEVERAO SER
CADASTRADOS PELA CELESC

4) AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO OS
VALORES MINIMOS EXIGIDOS E ESTAO
EXPRESSAS EM MILIMETROS

5) AS DIMENSOES ENTRE PARENTESES REFEREM-SE
A CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA, PARA
CABOS DE SAIDA DE BAIXA TENSAO EM
UNIDADES CONSUMIDORAS ATENDIDAS COM
TRANSFORMADOR ATE 75 kVA

TAMPA DE FERRO FUNDIDO PARA CAIXA
DE PASSAGEM SUBTERRANEA

ENGENHARIA ELETRICA

RUA ALTAMIRO GUIMARAES 1908, OFICINAS, TUBARAO
FONE: 3199-0100

OBRA:

SC PARTICIPACOES E PARCERIAS S.A.- SCPAR

SO: 180943 ART: 7199179-7

MEDICAO E CAIXAS

05

FOLHA:

ENDERECO:

AV GETULIO VARGAS 728, MAGALHAES, LAGUNA, SC

INDICADA

DETALHE DA MEDIGCAO, CIAXA SUBTERRANEA E OUTROS

CONTEUDO:

DEZ/2019

DATA:

ODIMAR

PROJETISTA:
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FORMATO A3 (420x297mm)

NOTAS:

1- AS ESPESSURAS DAS PAREDES SAO:
150mm PARA TIJOLOS MACICOS
100mm PARA CONCRETO

2 - AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO VALORES
MINIMOS EXIGIDOS E ESTAO EXPRESSAS EM
CENTIMETROS.

3 - AS DIMENSOES ENTRE PARENTESES REFEREM-SE

A CAIXA DE PASSAGEM SI_IBTERRANEA, PARA CABOS

DE SAIDA DE BAIXA TENSAO EM UNIDADES
CONSUMIDORAS ATENDIDAS COM TRANSFORMADORES
DE ATE 75kVA.

TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM
900(700)

1 880(680) 10

—> O

DET. C

375(265)
355(245)

115(95)

/1] ]/

700(460)

161

680(440)

—n

PLANTA

CORTE-DD'

BASE PARA A ATAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM

914 (714)

894 (694)
) 864 (664)

400

550

DE DEMANDA (kWh—kW)
TIPO MDR (FERRO E ALUMINIO)

11,8 3'? 85(65) 32 11,8 kﬁ’l
3
== >
’ | ) vy
[ [¢] o
r Ll | ! =
CORTE B-B' = . % @
CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA PLANTA
COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO
95(71)
11,8 ?'? 65(41) T,ZI 11,8
T TV e 1 o l =
CORTE - EE' 10
| 2
§) | )
§ "\ | 0 CAIXA PARA MEDIDOR
DETALHE - C 4 :ji |s | 4 [ £
DETALHE - A BRITA [
20 IL‘ I I_!i)m
2 ;: CORTE A-A'
DETALHE - B
NOTAS:

664 (424)

694 (454)

714 (474)
n

PLANTA

A =

CORTE - CC'

DETALHE A

1) MATERIAL - FERRO FUNDIDO (21Kg/mm? )
2)ACABAMENTO - BETUMADO

3) OS FABRICANTES DA TAMPA DEVERAO SER
CADASTRADOS PELA CELESC

4) AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO OS
VALORES MINIMOS EXIGIDOS E ESTAO
EXPRESSAS EM MILIMETROS

5) AS DIMENSOES ENTRE PARENTESES REFEREM-SE
A CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA, PARA
CABOS DE SAIDA DE BAIXA TENSAO EM
UNIDADES CONSUMIDORAS ATENDIDAS COM
TRANSFORMADOR ATE 75 kVA

TAMPA DE FERRO FUNDIDO PARA CAIXA
DE PASSAGEM SUBTERRANEA

ENGENHARIA ELETRICA

RUA ALTAMIRO GUIMARAES 1908, OFICINAS, TUBARAO
FONE: 3199-0100

OBRA:

SC PARTICIPACOES E PARCERIAS S.A.- SCPAR

SO: 180943 ART: 7199179-7

MEDICAO E CAIXAS

05

FOLHA:

ENDERECO:

AV GETULIO VARGAS 728, MAGALHAES, LAGUNA, SC

INDICADA

DETALHE DA MEDIGCAO, CIAXA SUBTERRANEA E OUTROS

CONTEUDO:

DEZ/2019

DATA:

ODIMAR

PROJETISTA:

ENG° ELETRICISTA ODIMAR ZANELA DOS SANTOS

CREA S.C. 126.975-5

@ P4g. 38 de 39 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00000497/2026 e o cédigo 9BSKG685.

19


AutoCAD SHX Text
DE DEMANDA (kWh-kW)

AutoCAD SHX Text
CAIXA PARA MEDIDOR

AutoCAD SHX Text
DE PASSAGEM SUBTERRÂNEA

AutoCAD SHX Text
TAMPA DE FERRO FUNDIDO PARA CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRÂNEA

AutoCAD SHX Text
COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO


Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA.SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART OBRA OU SERVIGO
252019 7199179-7

Inicial
Individual

1. Responsével Técnico

ODIMAR ZANELA DOS SANTOS
Tilulo Profissional: Engenheiro Elelricista RNP: 2513120892

Registro: 126975-5-SC

Empresa Contratade’ ZANELI SERVICOS ELETRICOS LTDA EPP Registro: 130966-1-SC
2. Dados do Conlrato
Conlratante: SC PARTICIPACOES E PARCERIAS SA. - SCPAR CPF/CNPJ: 07.293.552/0002-65
Enderego: AV GETULIO VARGAS N°: 728
Complemento: Bairro: MAGALHAES
Cidade: LAGUNA UF: §C CEP: 88790-000
Valor da Obra/Servigo/Conlrato: R$ 7.800,00 Honorarios: Acéo Institucional:
Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contralante:
3. Dados Obra/Servigo
Proprietdrio: SC PARTICIPACOES E PARCERIAS S.A. - SCPAR CPF/CNPJ: 07.203.552/0002-65
0. AV GETULIO VARGAS N 728
Complemento: Bairro: MAGALHAES
Cidade: LAGUNA UF: SC CEP: 88790-000
Data de Inicio: 29/10/2018 Data de Término: 28/02/2020 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Codigo:
4. Atividade Técnica
Projetlo Execugdo Manutengao
Instalagdo elétrica em média tensdo para fins Comerciais
Dimens3o do Trabalho: 1.000,00 Quilowati(s)
Projeto ecucio Manutengao
Instalagao elétrica em média tonsio para fins Comerciais
Dimensao do Trabalho: 160,87 Quilovoil(s)-Ampere
Projeto Execugdo Manutengdo
Subestagao abrigada de energia elétrica
Dimensao do Trabalho: 1.112,50 Quilovoll(s)-Ampere
Projeto Execugdo Manutengio
Medigdo elétrica
Dimensao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Projelo Execuciio Manutengo
Aterramento de Instalagao elétrica
Dimenséo do Trabalho: 10,00 Ohms
Projelo ExecucZo Manutengao
Aterramento de instalagéo elétrica
Dimens3o do Trabalho: 20,00 Unidade(s)
Projelo ecucdo Manuteng3o
Ramal de entrada de energia elétrica em alta tensdo
Dimens&o do Trabalho: 13,80 Quilovoll(s)
Projeto Execugdo Manutengao
Correcéo de fator de poténcia
Dimens&o do Trabalho: 300,00 Quilovolt-Ampere/Reativo
Projeto Execugao Manulengao
Protegao elétricaleletronica
Dimensdo do Trabalho: 29,29 Ampere(s)
Projeto Execugdo Manutengao
Rede de distribuicdo de energia elétrica
Dimensao do Trabalho: 13,80 Quilovoll(s)
Supervisao Execugdo Vistoria
Verificagao final de instalages elétricas em média tensdo (Capitulo 7 da NBR14039)
Dimensé&o do Trabalho: 1.000,00 Quilowatt(s)

5. Observagdes
PROJETO E EXECUGAQ DE SE.

6. Declaragdes

- Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lel, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART no se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacao especifica e no Decrelo Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaluras
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
8. Inf cOes lusARAO SC, 14 de Novempro de 2019

. A ART é vélida somente apés o pagamento da laxa. / / W %/ Z-/Vj ﬁ)j
Sitvagdo do pagamento da taxa da ART em 14/11/2019: TAXA DA ART A PAGAR /

ODIMAR ZANELA DOS SANTOS
Valor ART: R$ 85,96 | Dala Vencimento: 25/11/2019 | Regislrada em: 14/11/2019
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nimero: 14001904000457268 069.201.599-02
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site wvaw.crea-sc.org br/art. f
- B
. A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do - \T‘% B

conlratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esla ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lel 9.784/99 e na Resolugo 1.025/09 do CONFEA.

VAVY.CTRa-SC.0rg.br falecom@crea-sc.org.br CREA'SC

Fone: (48) 3331.2000 Fax (48)3331-2107 TR

PL Sy ey

Contratante: SC PARTICIPACOSS E PARCERIAS S A - SCPAR
07.203.552/0002-65




»

sgpe Assinaturas do documento

Cabdigo para verificacdo: 9BSKG685

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

GUSTAVO VETTER TAUSCHECK (CPF: 024.XXX.679-XX) em 05/03/2026 as 16:12:07
Emitido por: "AC FCDL SC v5", emitido em 13/11/2025 - 15:44:00 e valido até 13/11/2028 - 15:44:00.
(Assinatura ICP-Brasil)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/UEINQI8xMzc3MVBwWMDAWMDQ5N1800TdfMjAYNI85QINLRzY4ANQ== ou o site
https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo PIMB 00000497/2026 € 0 c6digo 9BSKG685
ou aponte a camera para o0 QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.




