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1. OBIJETIVO

Este documento apresenta a memdria de célculo da recuperacdo do Cais 3 do porto
de Imbituba em Santa Catarina. Este memorial inclui uma descri¢cdo dos principais elementos

constituintes de escopo do projeto basico de Drenagem.

7. LOCAL DE EXECUGAO DO OBJETO

O local de prestagao do servigo fica no bergo 03, compreendendo a estrutura do Cais 03 e a sua
retrodrea, totalizando uma area aproximada de 15 mil m?, conforme evidenciado na Figura 2.

Figura 1: Localizagao do Cais 03 e sua retroarea.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e SPCO01A.H1D.01.001 — RO — Drenagem - Implantagao;

e SPCO01A.H1D.01.002 - RO Drenagem — Cortes e Detalhes Canaleta e Bueiros;

e SPCO01A.H1D.01.003 — RO Drenagem — Detalhes Dissipador de Energia, Hi Flow By-
pass, Oleopator
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3. DIMENSIONAMENTO DA DRENAGEM SUPERFICIAL

Os trabalhos serdo projetados para captar agua de chuva das areas portuarias (Cais
e Retroarea) através de um sistema de canais em concreto armado, coletores de grade, pocos
de visita e tubula¢Bes para lancamento no mar.

Na Retroarea, a superficie pavimentada sera projetada em um padrdo de “vale e
cume”, de modo que a agua superficial escorra para os pontos de captacao localizados nos
vales.

Os canais e 0s coletores serdo dimensionados em um espacamento ditado pelos

requisitos de run-off.

Para tanto, o piso da area do Retroarea e tera declividade de 1% em dire¢cdo aos

canaletas de recolhimento de aguas pluviais.

3.1. Vazao de Projeto
Q=C*i*A
6
Onde:
Qprojeto > vazdo maxima (em m?3/s)
C > coeficiente de escoamento médio superficial ponderado
[ > intensidade da precipitacdo (em mm/min)
A > area de contribuicao (ha)
3.2. Coeficiente de Escoamento

O coeficiente de escoamento depende das seguintes caracteristicas:
= Solo
= Cobertura
= Tipo de ocupagéo
= Tempo de retorno

* Intensidade de precipitacdo

Tabela 15.1- Resultados obtidos por Tucci, 2000 em simulador de chuva

Tipe de superficie Coeficiente de escoamento superficial
C

Solo compactado (rua de chio batido) 0.66

Concreto (pavimento impermeivel) 095

Blocos de concreto (blockers) 0.78

Paralelepipedos de granito 0.60

Blocos vazados (pavimento modular) 0.03

Fonte: Tuect, 2000.
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Tabela: Valores de Coeficiente de Escoamento (C) para superficies urbanas

Tipo de Superficie Valor Faixa de
Concreto, asfalto e telhado 0,95 0,90 - 0,95
Paralelelpipedo 0,70 0,58 -0,81
Blockets 0,78 0,70 -10,89
Concreto e asfalto poroso 0,03 0,02 -0,05
Solo compactado 0,66 0,59-0,79
Matas, parques e campos 0,10 0,05-0,20
Grama solo argiloso 0,20 0,15-0,30

Foi adotado no projeto C = 0,95 (Cais) e 0,78 (Retoraera)

3.3. Intensidade de Precipitagao

A intensidade de precipitacdo é obtida a partir da formula tabela Equagfes Intensidade

— Duracéo — Frequéncia para cidades brasileiras da Coletadnea das Equagbes de Chuva do

Brasil:
145 * Tr%2>
a (tc — 1,18)0:34
Onde: i - intensidade (mm/hr)
Tr - Tempo de retorno (anos)
tc - tempo de duracao (min)

Adotando-se no projeto 10 < tc < 20 min

Os periodos de recorréncia a serem adotados sao:

e Dispositivos de drenagem superficial: 10 anos;

e Periodos de retorno para diferentes ocupacdes (DAEE / CETESB 1980) —
Microdrenagem — Aeroportos — 2-5 anos (Diretrizes basicas para projetos de
drenagem urbana no municipio de Sao Paulo)

e Para microdrenagem o periodo de retorno € maior ou igual a 25anos (Curso de

Manejo de Aguas Pluviais — Eng® Plinio Tomaz). — Adotado 30 anos;

EGT Engenharia Ltda

Rua Fébia, n° 442 — térreo ao 3° andar - 05051-030 — V.Romana - S&o Paulo — SP Pagina 5 de 9
Fone: (11) 3862-1236 - Fax: (11) 3862-1236 - e-mail: egt@egtengenharia.com.br



mailto:egt@egtengenharia.com.br

Projeto Recuperacédo Cais 3
> EG T SCPar Porto Imbituba S.A.

enaenharia Memorial de Célculo — SCP01A-H1M-01-002
Periodo de Retorno: 10 anos Periodo de Retorno: 30 anos
tc (min) i (mm/hr) i (I/s*ha) tc (min) i (mm/hr) i (I/s*ha)
5 163,48 454 5 215,15 598
10 123,00 342 10 161,88 450
15 105,58 293 15 138,96 386
20 95,06 264 20 125,11 348
30 82,24 228 30 108,23 301
60 64,53 179 60 84,92 236

Para a avaliacdo da chuva critica, necesséria ao dimensionamento do sistema, através da
Coletanea das Equagbes de Chuva do Brasil, Aparecido Vanderlei Festi, para Florianopolis,
aponta uma intensidade de 386 I/s*hectare, com tempo de recorréncia de 30 anos.

3.4, Canaletas de Drenagem

O escoamento em galerias, canais e sarjetas devem ser calculados pela formula de

Chezy — Coeficiente de Manning:

V= (1/n) . R?3 . 12

Sendo:

V= velocidade média na sec¢édo (m/s);

n-= coeficiente de Manning — Canaleta de concreto = 0,016

R= raio hidraulico (m) Raio hidraulico é o quociente entre a 4rea molhada e o

perimetro molhado

S - declividade (m/m)

im. L Al _ Vazéo
Caolm argura - .tura Velocidade (m/s)
(%) (m) util (m) (I/s)
0,25 0,70 0,20 0,79 110.70
0,25 0,70 0,30 0.93 194.65
0,25 0,70 0,40 1,02 285.79
0,25 0,70 0,50 1,09 381.36
0,25 0,70 0,60 1,14 479.84
0,25 0,70 0,70 1,18 580.36
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3.5. Area de Contribui¢do

Areade Area de Contribuicéo Coeficiente de Vazao
Drenagem m2 Hectare (ha) Escoamento (I/s)
Cais 1 1.152 0,12 0,95 4224
Cais 2 792 0,08 0,95 29,04
Cais 3 792 0,08 0,95 29,04
Pier 1.045 0,10 0,95 38,32
Retroarea 11.219 1,12 0,78 337,78
Total 15.000 1,50 476,43
3.6. Tubulagdo

As tubulacBes horizontais serdo dimensionadas pela férmula de Manning,
considerando o mesmo coeficiente de rugosidade, e admitindo que a lamina maxima néo
ultrapasse 80% do diametro.

V= (1/n) . R¥3 , S172

Sendo:

V= velocidade média na sec¢ao (m/s);

n= coeficiente de Manning — Tubo Concreto = 0,013

R= raio hidraulico (m) Raio hidrdulico € o quociente entre a area molhada e o

perimetro molhado

S- declividade (m/m)

A velocidade maxima admissivel é de 5,0 m/s e minima de 0,60 m/s.
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Calculo Tubos de Drenagem - 3/4 Secéo - Lancamento

Rugosidade 0,0013 Comprimento 19.3 m
Declividade (m/m) 0,009 Caimento 0,174 m
Diametro Area Molh.  Perim. Molh. Raio Hidr.  Velocidade Vazéao
(m) (m?) (m) (m) (m/s) (I7s)
0,60 0,21 1,19 0,18 2,31 489,37
0,80 0,38 1,59 0,24 2,80 1053,93
1,00 0,59 1,99 0,30 3,24 1910,90
3.7. Sedimentagéo e Separadora de Agua e Oleo

Parte da drenagem da Retroarea recebera tratamento primario, através das caixas de
sedimentacdo - processo exclusivamente de acao fisica antes do langamento no mar e
separacao agua e 0leo. Adotamos para este projeto o modelo Oleopator-C-FST- NS 50 com
decantador . 10% da vazéao referente ao periodo de retorno de 10 anos serd antes de conexao

com a rede principal ou lancamento.

SEP HIDRO OLEOPATOR C FST NS50-ST5000

Grandeza Nominal (I/s) 50
Capacidade Decantador (1) 5000
Vol. Retenc¢do de dleos (1) 1350
Volume total (l) 9520
Conexdes entrada/saida DN300/@315
Peso (kg) 8006
@D1 (mm) 2200
@D2 (mm) 2440
H (mm) 2845
H1 (mm) 2305
H2 (mm) 2285
TD (mm) 540
Tmax (mm) 5525
Td (mm) 540
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Vertedouros com bypass serdo instalados a montante dos interceptores para gerenciar

as vazbes excedentes.

Some sediment may /
seitle at this manhole

High-flow outlet at hizker mvert
,\(bypassmg stormwater treatment)
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Figure ST-07-3
Typical Stormwater High-Flow Bypass Manhole
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